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Céard is Seachtain na hEolaiochta ann?

Is imeacht seachtaine é Seachtain na hEolaiochta in Eirinn a bhionn ar sitl gach mi na
Samhna, agus a cheiliurann an eolaiocht inar saol laethuil. Cuimsionn sé imeachtai
ar fud na tire agus féilte réigiinacha, lena nasctar pobal le ETIM tri réimse leathan
gniomhaiochtai. | mbliana, beidh si ar siil 6n 8 Samhain go dti an 15 Samhain.

Is é an téama do 2026 Uisce — O Mhéilin go hAigéan. T4 uisce riachtanach don bheatha ar fad ar an Domhan,
agus ta rol tdbhachtach aige inar dtimpeallacht, inar bpobail agus inar dtodhchai. Idir aibhneacha, lochanna
agus aigéin agus an t-uisce a thagann as ar sconnai, ta an oiread sin ann le hiniuchadh!

I mbliana, spreagann Seachtain na hEolaiochta muid chun an eolaiocht ata taobh thiar d’uisce a iniichadh,
chun foghlaim faoi smaointe agus aireagain nua, agus lena fhail amach conas is féidir linn ar solathairti uisce a
chosaint agus uisce a usaid ar bhealach inbhuanaithe.

Redchtailtear Seachtain na hEolaiochta ar fud na hEireann, agus bionn féilte, ceardlanna, gniomhaiochtai
scoile, imeachtai pobail agus go leor eile i gceist léi. Tagann eolaithe, taighdeoiri, muinteoiri, scolairi agus
pobail le chéile chun iniichadh a dhéanamh ar an ddigh ar féidir leis an eolaiocht cuidiu linn dushléain sa
domhan moérthimpeall orainn a thuiscint agus a réiteach. Ta go leor deiseanna ann chun ceisteanna a chur,
rudai nua a thriail agus rud éigin nua a fhail amach.

Ni fhéadfai Seachtain na hEolaiochta a reachtdil gan na comhphairtithe agus eagraiochtaiiomadula a
eagraionn imeachtai agus gniomhaiochtai ar fud na tire. Mar gheall ar a gcuid oibre, ta an eolaiocht suimitil,
inrochtana agus taithneamhach do gach duine.

Chun teacht ar thuilleadh eolais, imeachtai agus gniomhaiochtai spreagula, agus na nuashonruithe is
déanai faoi Sheachtain na hEolaiochta 2026, tabhair cuairt ar shuiomh gréasain oifigidil Sheachtain na
hEolaiochta ag www.scienceweek.ie!

An bhfuil ta réidh le tumadh isteach i Seachtain na
hEolaiochta 2026? Bi fiosrach, déan inidchadh ar
théama an Uisce agus faigh amach faoin eolaiocht
morthimpeall ort.



http://www.scienceweek.ie

Pacaiste Gniomhaiochtai lar-bhunscoile - Sheachtain na hEolaiochta 2006

Clar na nAbhar

Céard is Seachtain na hEolaiochta ann?
Cad atd ar sill le linn Sheachtain na hEolaiochta 2026?
Imeachtai agus Féilte Sheachtain na hEolaiochta
Rogha imeachtai Sheachtain na hEolaiochta ar fud na tire...
Who Do THEY Think You Are? What Does Your Data Say About You? @ Ollscoil Chathair Bhaile Atha Cliath
Let’s Talk Science Festival 2026 @ lonad Athfhionnachtana, Baile Atha Cliath
Fuel, Feel, Flourish @ The Island Theatre, Baile an Atha Mhéir, Liatrom
Mind Waves ag Scoil Aisteoireachta Gaiety, Baile Atha Cliath
An Taispeantas Cosmic Cartography @ Margadh Marina, Corcaigh
Aiteanna in aice leat chun an Eolaiocht a thaiscéaladh
Dublin Zoo
Galway Atlantaquaria
Explorium
Scoil Surfala agus lonad Oideachais Mhara Oceanics
Discover Dingle Oceanworld Aquarium
An Spas mar Uirlis chun ETIM a Mhuaineadh
Ddshlan Astro Pi
CanSat
Bleachtairi Aeraide
Dushlan Campa Gealai
Gniomhaiochtai
Uisce a bhaint as Ithir na Gealai — Foghlaim faoi scagadh agus driogadh
Cumbhacht é Uisce — Conas ocsaigin agus hidrigin a thairgeadh ar an nGealach
Mérbhealai an Aigéin — Feachtai farraige agus an nasc leis an aeraid
Cé muid féin?

Cad is ESERO Ireland ann?

© 0 00 0 N O o o o o o b~ & DN

10
11
11
11
12
13
36
62
83
83



Pacaiste Gniomhaiochtai lar-bhunscoile - Sheachtain na hEolaiochta 2006

Cad ata ar siul le linn Sheachtain na

hEolaiochta 2026?

SCIENCE
WEEK

#scienceweek

Supported by Research Ireland

Imeachtai agus
Féilte Sheachtain na
hEolaiochta

Faigh amach cad ata ar siulin aice leat le

DUN NA nGALL

AN LONGFORT 18

1
5 LIATROIM
6 MUINEACHAN
4
LIGEACH i
3 R 2 AN CABHAN
MAIGH EO ROS COMAIN

8

AN IARMHI 10

UiBH FHAILI

LAOIS

TIOBRAID ARANN

BAILE ATHA
CLIATH

CILL CHAINNIGH

. . , S L. 12
linn Sheachtain na hEolaiochta tri usaid 13
a bhaint as Léarscail na Féile, do threoir LUIMNEACH
ar imeachtai ETIM ar fud na hEireann. 15 LOCH GARMAN
| gcas @eachtal sc,glle dara’l.e!bheal, e PORT LAIRGE
roghnaigh lucht spéise scolairi an dara AR LiNE
leibhéal ar leathanach Imeachtai 16 17 20
Sheachtain na hEolaiochta.
. , . . . CORCAIGH
Faigh tuilleadh eolais ar ScienceWeek.ie
1. DUN NA nGALL 6. MUINEACHAN 11. TIOBRAID ARANN 17. CORCAIGH
Féile Eolaiochta Ghleann Féile Eolaiocht an Féile Eolaiochta SpaceFest 2025 - 2027
na Finne Chabhain, Mhuineachain Thiobraid Arann

Féile Eolaiochta Shligigh
7. LAOIS

2. AN CABHAN Féile Eolaiochta Lar Tire

Féile Eolaiocht an .
Chabhain, Mhuineachain 8. ANIARMHI
Féile Eolaiochta Lar Tire

3. MAIGHEO

Eolaiocht an tSorcais le 9.
Féile na Mara 2026

UiBH FHAILI
Féile Eolaiochta Lar Tire

4. SLIGEACH 10. BAILE ATHA CLIATH
Féile Eolaiochta Shligigh C’mere T Till Tell Ye

Féile Eolaiochta )
Thuaisceart Bhaile Atha
Cliath

5. LIATROIM

Toradh Cuilitheach: Féile
Eolaiochta Liatroma
agus Ros Comain

Féile Eolaiochta Shligigh

12. CILL CHAINNIGH

Féile Eolaiochta Chill
Chianaigh

13. LOCH GARMAN

Féile Eolaiochta Loch
Garman

14. PORT LAIRGE

Féile Eolaiochta an
Oirdheiscirt

15. LUIMNEACH
Féile Eolaiochta
Luimnigh

16. CIARRAI

Féile Eolaiochta
Chiarrai

18. AN LONGFORT
Féile Eolaiochta Lar Tire

19. ROS COMAIN

Toradh Cuilitheach: Féile
Eolaiochta Liatroma agus
Ros Comain

20. AR LINE

Féile Eolaiochta
Thuaisceart Bhaile Atha
Cliath



https://www.scienceweek.ie/whats-on
https://www.scienceweek.ie/whats-on
http://ScienceWeek.ie

Pacaiste Gniomhaiochtai lar-bhunscoile - Sheachtain na hEolaiochta 2006

Rogha imeachtai Sheachtain na
hEolaiochta ar fud na tire...

Ta na céadta imeacht ar siul mar chuid de Sheachtain na hEolaiochta 2026
ar fud na hEireann. Féach ar shuiomh gréasain Sheachtain na hEolaiochta
chun ceann a aimsiu in aice leat. Seo roinnt imeachtai ata oiriinach do
scolairi an dara leibhéal a d’fhéadfadh a bheith spéisiuil duit — féach orthu
sin agus déan iniuchadh ar nios mo duit féin ag scienceweek.ie/whats-on

Who Do THEY Think You Are? What Does Your Data Say
About You? @ Ollscoil Chathair Bhaile Atha Cliath

Dé Luain an 9 Samhain go dti Dé hAoine an 13 Samhain, 09:00-17:00

Gach 14, fagann tu mionrianta digiteacha i do
ghléasanna uile. Is taispeantas idirghniomhach
saorin aisce € Who Do THEY Think You Are? lena
soiléiritear rianu sonrai, préifiliu digiteach, agus
idirghabhail sonrai. Scan céd QR ar do ghuthan lena
fheiceadil cad iad na tatail a dhéanann bréicéiri sonrai,
do la digiteach a mhapail, do Shainuimhir Eirime
maidir le Priobhaideacht a thastail, agus acmhainni a
dhighlasail chun smacht a bheith agat ar do lorg.

Faigh tuilleadh eolais - Who Do THEY Think You
Are? What Does Your Data Say About You? -
Seachtain na hEolaiochta

Let’s Talk Science Festival 2026 @
lonad Athfhionnachtana, Baile Atha Cliath

Dé Sathairn an 7 Samhain, 11:00 - 16:00

Bigi linn Dé Sathairn an 7 Samhain 2026,

le haghaidh ld iontach fionnachtana. Is
imeacht lae é, atd oiriinach don teaghlach
agus lan le gniomhaiochtai spreagtla

ETIM do gach aoisghrupa. Idir thurgnaimh
phraiticiula agus léirithe dodhearmadta,

ta rud éigin ann a thaitneoidh le gach eolai
0g ata ag teacht chun cinn. Tar agus déan
inidchadh ar gach rud, 6n teicneolaiocht
agus éiceachdrais go dti téama speisialta
Sheachtain na hEolaiochta — an t-uisce agus
an rél rithabhachtach atd aige inar ndomhan.

Faigh tuilleadh eolais agus déan airithint - Féile ‘Lets Talk Science’ 2026 - Seachtain na hEolaiochta
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Fuel, Feel, Flourish @ The Island Theatre,
Baile an Atha Mhéir, Liatrom

Déardaoin an 12 Samhain, 20:00-21:00

Is trathndna mealltach faisnéiseach é Fuel, Feel, Flourish

a cruthaiodh go speisialta do chailini ata sna déaga, ina
dtugtar saineolaithe le chéile maidir le cothu, siceolaiocht,
sldinte craicinn agus spért le haghaidh comhraite praiticiula
faoi fhas anios, muinin agus follaine.
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ClearDerm, cursai craicinn agus aicne i measc déagoiri;
labhréidh an Dr Sharon Madigan, Ceann an Chothaithe
Feidhmiochta ag Instititiid Spért na hEireann, faoin déigh
ar féidir le cailini ata sna déaga a gcorp a chothu i gceart, agus cuirfidh Charlene Tyrrell, imreoir peile as Liatroim a
bhuaigh craobh uile-Eireann, peirspictiocht 6n saol mar até i lathair.

Faigh tuilleadh eolais agus déan airithint - Fuel, Feel, Flourish - Seachtain na hEolaiochta

Mind Waves ag Scoil Aisteoireachta Gaiety, Baile Atha Cliath
Dé hAoine 13 - Dé Sathairn an 14 Samhain, 19:30

Seachtain seo na hEolaiochta, faoin téama Uisce: O Mhéilin g0

hAigéan, cuireann scolairi 6 Scoil Aisteoireachta Gaiety, Scoil Wy
Naisitinta Amharclannaiochta na hEireann, beocht in dha thuras tri ; Al MIND WAVES

SCIEMCE MEETS P FORMANCE

mhean na hamharclannaiochta, spreagtha ag thaighde a rinneadh
ag Instititid Conway COBAC.

MBE

Déantar iniichadh sa chéad cheann ar mhicreaplaistigh agus
nana-phlaistigh agus slainte chardashoithioch. Faightear caithnini
beaga plaisteacha sa timpeallacht, agus aimsitear iad nios minice
agus nios minice iad anois i gcorp an duine. T4 taighdeoiri COBAC
ag fiosru an féidir leo carnadh i bplaiceanna sna soithi fola agus
cur le galar croi. Déantar iniichadh sa an dara ceann ar an iasc séabrac, iasc fionnuisce a chuidionn le heolaithe
tuiscint a fhail ar ghalair daoine, 6 dhaille dhuchais go hailse na sul, agus déantar imscridu ar chéirealacha.

I ndiaidh gach éirithe, is féidir leis an lucht féachana pairt a ghlacadh i gCeisteanna agus Freagrai le heolaithe
COBAC agus leis an bhfoireann.

Faigh tuilleadh eolais - Mind Waves - Seachtain na hEolaiochta

An Taispeantas Cosmic Cartography @ Margadh Marina, Corcaigh
Dé Sathairn 7 Samhain go dti Dé Céadaoin an 11 Samhain, 11:00-18:00

Conas a mhapalaimid cruinne ata ré6-ollmhér chunia
thuiscint go hiomlan? Cén doigh ar bhain daoine i gcultuir
éagsula ciall as na réaltai, agus conas a aimsimid ar n-ait
sa chosmas? Idir an t-am a thomhas, na séasuir a rianu
agus dul trasna na bhfarraigi, ta spéir na hoiche ina foinse
breathndireachta eolaiche agus inspioraide ealaionta. Le
Cosmic Cartography, tugtar cuireadh duit amharc in airde,
amharc go géar, agus a bheith fiosrach faocinar gcruinne.

Faigh tuilleadh eolais - An Taispeantas Cosmic
Cartography - Seachtain na hEolaiochta
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Dublin Zoo

www.dublinzoo.ie

Ta ZU Bhaile Atha Cliath suite i bPairc an Fhionnuisce,
agus is aitiontach é chun eolaiocht na n-ainmhithe,
an fhiadhulra agus an domhain nadurtha a inidchadh.
Is féidir le scolairi a fhailamach conas a mhaireann
speicis éagsula, foghlaim faoi iompar ainmhithe agus
iniichadh a dhéanamh ar an tdbhacht a bhaineann
leis an mbithéagsulacht agus le caomhnd. Nuair a
thugtar cuairt ar an zU, cuirtear béim freisin ar an déigh
a n-oibrionn gnathdéga, slabhrai bia agus éiceachorais
i gcomhar le chéile, agus an fath a bhfuil sé chomh
tabhachtach sin speicis ata i mbaol a chosaint. Idir
thuiscint a fhail ar an ddigh a n-oiriinaionn ainmhithe
da dtimpeallachtai agus a fhail amach conas is féidir
linn an fiadhulra a chosaint don todhchai, cuireann Zu
Bhaile Atha Cliath beocht san eolaiocht!

Galway Atlantaquaria

www.nationalaquarium.ie

Ta Galway Atlantaquaria suite i mBdéthar na Tra agus
is € an t-uisceadan is mo do speicis dhuchasachain
Eirinn é chomh maith le hait iontach chun eolaiocht
an uisce agus an beathra muiri a inidchadh. Is féidir
le scolairi teacht ar na créatuir iontacha a mhaireann
in aibhneacha, lochanna agus farraigi na hEireann,
foghlaim faoin déigh a maireann ainmhithe uisceacha
ina dtimpeallachtai, agus iniichadh a dhéanamh

ar an tabhacht a bhaineann le héiceachérais mhuiri
shlaintiula. Idir thuiscint a fhail ar shlabhrai bia

agus gnathdga aigéin agus conas a imrionn truailliu
tionchar ar an mbeathra muiri a fhail amach, léiritear le cuairt ar an uisceadan an fath a bhfuil sé
chomh tabhachtach sin ar n-uiscebhealai agus ar n-aigéin a chosaint. Is bealach iontach é chun tu
féin a thumadh in eolaiocht an uisce agus an bheatha iontach faoin dromchla a fhionnadh!

Explorium

www.explorium.ie

Ta Explorium - lonad Naisiunta Spoirt agus Eolaiochta
na hEireann - suite in Ath an Ghainimh, Baile Atha
Cliath agus is ionad eolaiochta idirghniomhach

€ inar féidir le scolairi iniichadh a dhéanamh ar
eolaiocht, ar theicneolaiocht, ar innealtéireacht agus
ar mhatamaitic (ETIM) tri thaispeantais phraiticiula
agus dushlain shuimidla. Faigh amach conas a
oibrionn corp an duine, déan turgnaimh le forsai agus
le gluaiseacht, agus déan iniichadh ar an eolaiocht ata taobh thiar de spért, gluaiseacht agus
teicneolaiocht. Le deiseanna chun smaointe a thastail, fadhbanna a réiteach agus foghlaim trid an
ngniomh féin, in Explorium, ta an eolaiocht sprailil, tarraingteach agus abhartha don ghnathsaol
laethuil. Is ait iontach é chun bheith fiosracht, dushlan a chur romhat féin agus an eolaiocht ata
thart ort a fhionnadh!
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Scoil Surfala agus lonad
Oideachais Mhara Oceanics

www.oceanics.ie

Ta Scoil Surfala agus lonad Oideachais Mhara
Oceanics lonnaithe i dTra Mhor, Contae Phort
Lairge, agus cuidionn sé le scoldiri an eolaiocht
mhuiri a iniichadh agus cé chomh tdbhachtach
agus ata sé ar n-aigéin a chosaint a fhail amach.
Tri ghniomhaiochtai oideachais, safari ar an
gcladach agus taiscéalaiocht lochan carraige,
is féidir le scolairi foghlaim faoin bhfiadhulra
muiri, gnathoga costa, taoidi agus caomhnu

na n-aigéan. Cuireann an t-ionad clair scoile

ar fail freisin tri Chlar Oideachais Taiscéalaithe
an Fhorais Mara, rud a chuireann beocht

san eolaiocht tri fhoghlaim phraiticiuil agus
fionnachtain amuigh faoin aer.

Discover Dingle
Oceanworld Aquarium

www.dingle-oceanworld.ie

Ta Dingle Oceanworld Aquarium suite i nDaingean
Ui Chuis, Contae Chiarrai, agus is ait iontach

é do scolairi chun iniichadh a dhéanamh ar

an eolaiocht mhuiri agus chun teacht ar an
éagsulacht iontach beatha ata inar n-aigéin.

Is féidir le scolairi foghlaim faoi shiorcanna,
piongaini, madrai uisce agus ainmhithe uisceacha
eile, agus iniichadh & dhéanamh ar a ngnathdga,
a n-iompar agus a n-oiriunuithe. Is féidir le grdpai
scoile pairt a ghlacadh freisin i dturais threoraithe,
faoi stitir coimeadai uisceadain, chun tuilleadh a fhoghlaim faoi éiceachdérais mhuiri, bithéagsulacht
agus caomhnu na n-aigéan. Is deis spreagil i sin lena fhail amach conas a chuidionn an eolaiocht linn an
beathra muiri a thuiscint agus a chosaint!



https://oceanics.ie/
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An Spads
mar Uirlis

chun ETIM a
Mhuaineadh

Cuir beocht san fhoghlaim ETIM i do sheomra ranga leis na tionscadail spreagula sin
6 Ghniomhaireacht Spais na hEorpa a spreagann fiosracht, réiteach fadhbanna agus
nualaiocht. Cuireann gach tionscadal deis ar fail do scolairi aghaidh a thabhairt ar
dhushlain eolaiochta agus teicneolaiochta sa saol mér, rud a chothaionn foghlaim
bunaithe ar fhiosru agus a fhorbraionn scileanna an 210 haois. Cibé acu ata i gceist le
codu don Staisiun Spais ldirnaisilnta, gnathdg ghealai a dhearadh, saincheisteanna
aeraide aitiula a imscrudu, né mionshatailit a thégail, meallfaidh na tionscadail sin na
foghlaimeoiri agus cuirfidh siad eispéiris foghlama traschuraclaim luachmhara ar fail.

Seo thios sonrai faoi gach tionscadal, mar aon le hacmhainni agus treoracha maidir le
conas suim a spreagadh i do scolairi chun pairt a ghlacadh iontu.

Chun tuilleadh eolais a fhail agus claru do na tionscadail, téigh chuig
esero.ie/projects/

Dushlan Astro Pi
Cuir do Scolairi i mbun Fiorchddaithe sa Spas.

Tugann an Dushlan Eorpach Astro Pi, arna chruthu ag
Gniomhaireacht Spais na hEorpa (ESA) agus Raspberry Pi
Foundation, deis iontach do do scolairi a gcdd a sheoladh chuig
an Staisiun Spais Idirnaisiunta (SSlI). Cabhraionn an tionscadal
seo le scolairi taithi phraiticiuil a fhail ar thurgnaimh eolaiocha
sa spas, agus cleachtadh a dhéanamh ar smaointeoireacht
loighciuil agus ar scileanna riomhaireachta, ag baint Usaid as an

ASTRO PI teanga riomhchlartchain piotén.

Ta an tionscadal sin iontach chun cédu, anailis sonrai agus
eolaiocht spais a thabhairt isteach ar bhealach tarraingteach
praiticiuil. Is féidir le muinteoiri teacht ar phleananna ceachta
agus ar threoracha gniomhaiochta chun an dushlan a
chomhthathd ina seomra ranga.

Chun claru agus tuilleadh eolais a fhail, tabhair cuairt ar
esero.ie/astro-pi
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CanSat

Lig do Scolairi a Satailit Féin a Chruthu agus
a Lainseail.

Cuir domhan spreaguil na hinnealtdireachta aeraspais i lathair do
scolairi le tionscadal CanSat. Tugann an comértas seo de chuid
Ghniomhaireacht Spais na hEorpa dushlan do scolairi mionsatailit
— CanSat—a dhearadh, a thégail agus a lainseail ar mhéid is féidir a
chur isteach i gcanna di. Is taithi phraiticidil € a chuireann beocht sa
teicneolaiocht spais agus san innealtdireacht. Déanfaidh na scolairi

CanSat a Dhearadh agus a Chruthu
- Sonrai a Sheoladh agus a Bhailiu
- Sonrai a Anailisia agus a Chur i Lathair

Is tionscadal foirfe é seo do scolairi san Idirbhliain agus sa tSraith
Shinsearach (n6 a gcoibhéis) i scoileanna, i gclair Ogtheagmhala
agus i gclubanna dige a bhfuil suim acu sa leictreonaic, sa chédu
agus san innealtdireacht, agus cuireann sé réamhra praiticiuil ar fail
do mhisin spais.

Chun clarua agus tuilleadh eolais a fhail, tabhair cuairt ar
esero.ie/cansat

Bleachtairi Aeraide
Fiosraigh an tAthru Aeraide le do Scolairi!

Cumasaigh do scolairi chun aghaidh a thabhairt ar
shaincheisteanna aeraide 6n bhfiorshaol le tionscadal na
mBleachtairi Aerdide le ESA. Leis an tionscnambh sin, is féidir
leis na scolairi bheith ina n-eolaithe 6ga aeraide, ag aithint
fadhbanna aitiula a bhaineann leis an aeraid, ag bailiu sonrai,
agus ag moladh réitigh inghniomhaithe.

Is deis iontach i seo chun scileanna fiosruchain eolaiochta
agus smaointeoireachta criticiula a fhorbairt agus chun cur go
suntasach leis an ngniomhu ar son na haeraide.

Chun claru agus tuilleadh eolais a fhail, tabhair cuairt ar
esero.ie/climate-detectives

Duashlan Campa Gealai
Cabhraigh le Do Scolairi Gnathoga Gealai a Dhearadh!

Spreag do scolairi chun smaoineamh ar thaiscéalaiocht spais le
Dushlan Campa Gealai, tionscadal ata & reachtail ag Gniomhaireacht
Spais na hEorpa (ESA) agus Airbus Foundation. Sa dushlan sin,
déanfaidh scolairi bonn gealai a dhearadh ata in ann tacu le beatha
an duine ar an nGealach, né bonn spais ata suite nios faide i gcéin
inar nGrianchoras. Déanfaidh siad iniuchadh ar na dushlain a
bhaineann le maireachtail i dtimpeallachtai foircneacha agus ansin
cruthéidh siad samhail da réiteach. Spreagann an tionscadal sin
cruthaitheacht agus réiteach fadhbanna agus é ag teagasc do scolairi
faoi theicneolaiocht spais agus inbhuanaitheacht.

Chun claru agus tuilleadh eolais a fhail, tabhair cuairt ar
esero.ie/moon-camp
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Gniomhaiochtai

Ta sé in am duli mbun gnimh agus foghlaim phraiticiuil a
dhéanamh le linn Sheachtain na hEolaiochta 2026!

T4 na gniomhaiochtai sin oiriinach do sheomrai ranga meanscoile agus Ogtheagmhala agus
déantar iniichadh iontu ar réimse topaici a bhaineann le huisce, 6 uisce inar dtimpeallacht, go
huisce mar fhoinse fuinnimh, agus Usaid a bhaint as iomhanna agus sonrai 6 shatailiti Faire na
Cruinne ESA chun ar n-aigéin a thuiscint.

Tumaimis isteach!

Uisce a Bhaint as Ithir na Gealai

Foghlaim faoi scagadh agus driogadh, agus faoi athruithe ar an staid
damhna agus taighde a dhéanamh agat ar uisce ar an nGealach.

Léirmhineoidh na scolairi sonrai 6 ghraf bru i gcomparaid le teocht le haghaidh uisce
agus pléifidh siad an difriocht ata idir athruithe ar an staid damhna ar an nGealach i
gcomparaid lena bhfuilimid cleachta leis ar an Domhan. Déanfaidh siad comparaid idir
dhéa mhodh chun meascain a scaradh, driogadh simpli agus scagachan, i gcomhthéacs
uisce a bhaint as ithir na gealai, agus cinnfidh siad cé acu ceann acu is éifeachtai ar an
Domhan agus ar an nGealach.

Cumhacht 6 Uisce

Déan iniuchadh ar an doigh le hocsaigin agus hidrigin a
thairgeadh ar an nGealach sa tsraith seo de thri ghniomhaiocht.

Foghlaimeoidh scolairi faoi leictriceimic agus déanfaidh siad staidéar ar leictrealu a
Usaideann sruth leictreach chun uisce a bhriseadh sios ina chomhphairteanna: hidrigin
agus ocsaigin. Is féidir na tairgi sin a Usaid mar thiomantain le haghaidh spasarthai agus/
noé chun ocsaigin a sholathar chun tacu le foireann.

Mérbhealai an Aigéin

Déan iniuchadh ar fheachtai farraige agus ar an nasc leis an
aeraid sa tsraith gniomhaiochtai seo.

Usaidfidh na scolairi modulilmheén chun foghlaim faoi fheachtai farraige, mérbhealai na
n-aigéan, agus faoin tdbhacht a bhaineann leo chun aeraidi aitiula a thuiscint. Déanfaidh
siad imscrudu ar an méid a chruthaionn feachtai aigéin tri ghniomhaiochtai praiticiula
agus tri Usaid a bhaint as iomhanna satailite chun teocht dhromchla na farraige a
anailisiu. Gheobhaidh na scolairi tuiscint ar an bhfath a bhfuil breathndireacht satailite
usaideach chun monatoéireacht a dhéanamh ar fheachtai farraige.

Bheadh sé sin ina ghniomhaiocht usaideach le husaid mar chuid de
Thionscadal Scoile ‘Climate Detectives’an ESA!
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- UISCE A BHAINT AS ITHIR NA GEALAI

Ag foghlaim faoi scagadh agus faoi dhriogadh

Abhar: Ceimic, Fisic Raon

aoise: 12-16 bliana d’aois

Cineal: gniomhaiocht

scoldire Castacht:

mednach

Am ullmhuchain don mhuinteoir: 30
ndéiméad Am ceachta a theastaionn: 1 uair
an chloig agus 20 néiméad Costas: iseal — ba
cheart don trealamh ar fad a bheith ar fail i
saotharlann eolaiochta scoile

Suiomh: saotharlann

Airitear leis usaid as: bloic oighir

réamhullmhaithe measctha le gaineamh

San acmhainn seo, foghlaimeoidh na scoldiri
faoi athruithe ar an staid damhna ag baint
Usaid as uisce ar an nGealach mar shampla.
Léirmhineoidh siad sonrai 6 ghraf bru i
gcompardid le teocht le haghaidh uisce plé a
éascu faoin difriocht ata idir athruithe ar an
staid damhna ar an nGealach i gcomparaid
lena bhfuilimid cleachta leis ar an Domhan.
Déanfaidh siad comparaid ansin idir dha
mhodh chun meascdin a scaradh, i
gcomhthéacs uisce a bhaint as ithir na gealai.
Tabharfar bloic analégacha ithreach gealai
réamhullmhaithe doéibh agus cuirfidh siad
driogadh simpli i gcompardid le scagachan
agus cinnfidh siad cé acu ceann is éifeachtai
ar Domhan agus ar an nGealach.

mholadh.

Cuspoiri foghlama

* Foghlaim faoin ddigh a n-athraionn athruithe staid ag brath ar bhru agus ar theocht.

¢ Athruithe ar staid a thuiscint i dtéarmai an mhunla na gcaithnini.

¢ Foghlaim conas trealamh driogtha a Usaid chun meascdin a scaradh.

¢ Scagachan a Usdid chun meascain a scaradh.

e Turgnaimh a dhéanamh go cui, agus aird chui a8 tabhairt ar ldimhseail cheart an ghairis, ar
chruinneas na dtomhas, agus ar chursai sldinte agus sabhailteachta.

* Modhanna a mheas agus feabhsuithe féideartha chomh maith le tuilleadh imscruduithe a

o Céatadain agus athruithe céatadain a léirid mar choddn né mar dheachuil.
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— Achoimre ar na gniomhaiochtai

Achoimre ar na gniomhaiochtai

Teideal Cur sios Toradh Riachtanais Am
1 An bhfuil Céimeanna an uisce a Foghlaim conas a Dada 20
uisce shainaithint. Anailis a d’fhéadfai uisce a néiméad
difridil ar dhéanamh ar ghraf brd i | bhaint ar an
an gcompardid le teocht le | nGealach.

nGealach ? | haghaidh uiscei
gcomhthéacs na Gealai.

2 Scagadh nd | Prdisis scagachain agus | Pleandil agus déan Moltar 1 uairan
driogadh? driogtha a churii turgnamh ar gniomhaiocht | chloig
gcomparadid le chéile scagachan agus 1 a chriochnu.
maidir le “croileacdin driogadh.

oighir na gealai”.
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> Réamhra

Idir 1969 agus 1972, thug dha spdsaire déag cuairt
ar an nGealach. Ba iad misin sin na gealai an t-aon
uair a shivil daoine ar dhomhan seachas an
Domhan. O shin i leith, rinne roinnt satailiti agus
misin rébatacha staidéar ar an nGealach. Ceann de
na misin sin ba ea SMART-1, a chuaigh thart ar an
nGealach idir mi na Samhna 2004 agus mi Mhean
Fémhair 2006. In SMART-1, glacadh iomhanna
mionsonraithe den dromchla agus rinneadh staidéar
ar an abhar as a bhfuil na carraigeacha déanta.
Thainig deireadh leis an misean le tuairt d’aon ghnd

isteach i ndromchla na gealai.

1 Léarscail de phol theas na gealai de na haiteanna ina mbeadh
oighear uisce cobhsai curtha faoin gcéad 1 mhéadar (gorm
dorcha), agus ar an dromchla (banghorm).

N Ba é SMART-1 de chuid ESA an chéad fhithiseoir Eorpach a
chuaigh thart ar an nGealach

In 2009, thangthas ar uisce ag poill na gealai. Nil
uisce ar an nGealach, afach, ach i bhfoirm oighir.
Nil atmaisféar ar an nGealach, mar sin tad an bru
ag an dromchla thar a bheith iseal. Ag briunna
isle, ni féidir le huisce a bheith ann ach i bhfoirm
solaid (oighear) né i bhfoirm gais. | gcraitéar ata
faoi scath go buan, ait ar féidir leis an teocht a
bheith chomh hiseal le -248°C, is ann d’uisce
mar oighear. Nuair a théann an Ghrian dromchla
na Gealai, is féidir leis teochtai suas le 123°C a
bhaint amach. Mar gheall ar an mbru iseal ar an
nGealach, nuair a shroicheann oighear uisce
teocht -40°C, athraionn an staid go direach 6
oighear (solad) go gal uisce (gas). Sa la atd inniu
ann, td ESA, i gcomhar le Gniomhaireachtai
Spais eile, ag pleandil misin robatacha agus
spdsairi a sheoladh chun dromchla na Gealai a
iniichadh aris

Amach anseo, mas mian linn lonnaiocht a thogail ar an nGealach, beidh orainn breithnid ar an ddigh

le hoighear a bhaint as an reigilit (ithir) na gealai.

Sa tsraith gniomhaiochtai seo, beidh ar na scolairi a shamhlu go bhfuil siad ar mhisean na gealai,
agus beidh orthu uisce a bhaint as croileacdin oighir “na gealai”.
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— Gniomhaiocht 1: An bhfuil uisce difritil ar an nGealach?

Sa ghniomhaiocht seo, déanfaidh na scolairi imscriudu ar staid an uisce agus ar aistrithe céime an
uisce. Déanfaidh na scoldiri an léardid chéime don uisce a anailisiti agus déanfaidh siad turgnamh
simpli lena fhail amach go n-imrionn bri agus teocht tionchar ar staid an uisce. Ar deireadh,
déanfaidh na scoldiri nasc idir an méid a fhoghlaimeoidh siad agus taiscéalaiocht na Gealai,
chomh maith leis an déigh a bhféadfai uisce a bhaint as an reigilit ar an nGealach.

Bogearrai

¢ Steallaire
e Uisce te
¢ Bileoga oibre scolairi priontdilte do gach scoldire

maidir le Teicneolaiocht

Tabhair bileoga oibre na scoldiri do gach scoldire. larrfar ar na scoldiri ar dtds na hathruithe staide a
ainmnid (a shainaithint):

e Is éard is néalt ann nd nuair a athraionn solad go gas (gan aon chéim leachtach).

o |s éard is deascadh ann na nuair a athraionn gds go solad (gan aon chéim leachtach).

e |s éard is reo ann na nuair a athraionn leacht go solad.

e Is éardis led ann nd nuair a athraionn solad go leacht.

* s éard is gald ann nd nuair a athraionn leacht go gas.

e |s éard is comhdhlithd ann nd nuair a athraionn gds go leacht.

Beidh ar na scolairi munla na gcaithnini do na tri staid damhna a tharraingt freisin.

| gceist 3, beidh ar na scolairi athruithe staide an uisce a nascadh le teocht agus le bru. Is féidir leat
samplai coitianta a thabhairt, mar shampla, dul ag tumaddireacht (méadaionn an bru) agus dul go
barr sléibhe (laghdaionn an bru).

Nuair a laghdaionn an brq, fiuchann uisce ag teocht nios isle. | gceist 4 b), is féidir leis na scoldiri an
hipitéis a chuir siad i lathair i gceist 4 a) a thastail le steallaire chun timpeallacht a chrutht ina bhfuil
bru nios isle.

| gceist 5, iarraimid ar na scoldiri na coincheapa ata foghlamtha acu a chur i bhfeidhm ar
thimpeallacht na Gealai. Is féidir leat tosu tri chuid de na samplai roimhe seo a chur i gcomparaid
leis an nGealach: ar bharr sléibhe ar an Domhan, bionn brud an aeir nios isle toisc go bhfuil nios Iu

atmaisféir ansin. Nil aon atmaisféar ar an nGealach, mar sin tad an bru an-iseal.

Féach ar an ranndg torthai chun freagrai iomldna a fhail ar cheisteanna bhileog oibre na scoldiri.
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a. Laghdaionn fiuchphointe an uisce de réir mar a laghdaionn an bru. Ag bru an-iseal
(~0.01 atm), ni féidir le huisce a bheith ann i staid leachtach.

b. Laghdaionn an bru sa steallaire. Cé go bhfuil teocht an uisce faoi bhun 100°C, sroicheann an
t-uisce fiuchphointe agus ba cheart do tosu ag gald.

a. Léiritear i bhFior A2 nach bhfuil céim leachtach ag uisce ag brinna an-iseal (gar do 0 atm),
beag beann ar an teocht. Nil aon atmaisféar ar an nGealach, ta an brud thart ar 0 atm ag an
dromchla, agus da bhri sin néaldidh an t-oighear uisce, agus athrdidh sé go direach idir solad
agus gas.

b. Solad (oighear)

c. Ma bhaineann tu an t-oighear den chraitéar, arddidh an teocht. Nuair a théitear an t-oighear
uisce, tosdidh sé ag néald. Mura gcoinnitear an t-oighear i gcoimeadan séalaithe, maoléidh sé
go gas agus caillfidh tu an t-uisce ar fad a bhailigh td. D’fhéadfai é sin a fhrithghniomhu trid an
oighear a choinneail i gcoimeaddan séalaithe.

d. Chun uisce leachtach a fhail, caithfidh tu an teocht agus an brd a mhéadu.

e. Seo thios roinnt samplai de fhreagrai cearta.

1000 — T T T T T T T T T T

100 | leacht ]

€
S o1+ solad ) .
= gal (gas)
o)

0.01 [~ o

0.001 [~ N

1 | I 1 >l 1 | ] | 1 | 1
100 200 300 400 500 600 700
teocht (K)

Sampla 1 (glas): Téamh faoi sholas na gréine ar dhromchla na gealai, agus ansin bra a chur ar
thaobh istigh de bhonn ar an ngealach.

Sampla 2 (dearg): Bru a chur agus téigh ag an am céanna. Tharlédh sé sin da nglacfai na
samplai go direach isteach i dtimpeallacht bhrachéirithe.
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— Gniomhaiocht 2: Scagadh no driogadh?

Sa ghniomhaiocht seo, déanfaidh na scolairi comparaid idir dha mhodh chun uisce a scaradh 6
ghaineamh: scagachan agus driogadh. Tabharfar croileacain insamhalta oighir/ithreach na gealai
déibh lena n-usaid ina dturgnamh agus chun céatadan mais an uisce a bhainfear amach i ngach
cas a riomh.

Bogearrai

* Bileoga oibre na scoldiri priontailte do gach grupa

* Croileacdin oighir réamhullmhaithe (féach an larscribhinn)
e Scalai
e Gaineamh agus uisce
e Pacaistiu triaileadain nd a leithéid

Trealamh scagachain

* Fleasc conuil

e Sorcdir tomhais

e Scagphaipéar

* Tonnaddir

e Dodire Bunsen (roghnach, chun na croileacdin oighir a led)

Trealamh driogtha

* Doire Bunsen né plata téimh/fainne fiuchta

e Fleasc conuil

e Trichosach

o Dallan ina bhfuil poll d’fheadan plaisteach/rubair

e Canna mor a bhfuil poll ina thaobh

e Ciubanna oighir (chun na feaddin a fhuaru)

* Piosa beag d’fheadan copair (roghnach — feabhsaionn sé
an fuaru)

e Sorcdir tomhais

Trealamh dhriogtha a ullmhu
Ba cheart an feadan copair (ma td sé ar fdil), agus an méid is mé is féidir den fheadan

plaisteach/rubair a chur isteach sa stan agus é a chlidach le hoighear. Ba cheart go mbeadh séala
aerdhionach idir gach cuid den fheadan.
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Slainte agus Sabhailteacht

Ba cheart do na scoldiri spéaclai sabhdilteachta a chaitheamh agus an meascan oighir/gainimh &
théamh acu.

Ma usaidtear ddéire Bunsen: ba cheart ligean don fhleasc cénuil a Usdidtear don scagachan fuaru
ar feadh 5 ndéiméad ar a laghad i ndiaidh an fhoinse téimh a bhaint sula ldimhsealfar é. Nior
cheart greim a fhail ar an bhfleasc ansin ach ag an mbarr én muineal.

Eireoidh gach cuid den trealamh driogtha, an sorcéir tomhais san direamh, te, agus d’fhéadfaidis
a bheith ina gcuis le dé ma ldimhseailtear iad.

Ba cheart ligean don sorcéir tomhais a Usaidtear don driogadh fuard ar feadh 5 néiméad ar a laghad i
ndiaidh an fhoinse téimh a bhaint sula laimhsealfar é.

Ma bhionn gal né an iomarca gal uisce ag teacht amach as ceann an fheaddin, ba cheart an
ddire Bunsen a bhogadh ar shiul 6n bhfleasc cénuil ar feadh seala.

Ma bhogtar an ddire Bunsen le linn thurgnamh an driogtha, nior cheart greim a fhail air ach 6n
mbonn amhdin agus ba cheart é a athru go dti lasair shabhailte.

Chombh luath agus a thosaionn an meascan taobh istigh den fhleasc cénuil ag boilgearnach, ni
mor an fhoinse téimh a bhaint chun réthéamh na n-earrai gloine a chosc.

maidir le Teicneolaiocht

Roinn na scoldiri i ngrapai de cheathrar. Bainfidh gach grupa triail as an da mhodh: scagachan
agus driogadh. Ba chadir do na scolairi gach imscradd a phleanail sula ndéanfar é. Ba cheart a
bplean a sheiceail agus an trealamh a chur ar bun sula dtabharfar na croileacdin oighir doéibh.
Seo a leanas na priomhghnéithe ata le cur san direamh ag na scolairi:

Scagachan: Driogadh

1. Léigh na ndtai sabhailteachta agus pleandilda 1. Léigh na ndtai sabhdilteachta agus pleanail

réir. da réir.
2. Cuir an trealamh scagachain ar bun, mar ata 2. Cuir an trealamh driogtha ar bun, mar
sa léaraid. atd sa léardid.
3. Tomhais mais na gcroileachan oighir taobh 3. Tomhais mais na gcroileacan oighir
istigh den traidire agus taifead an luach. taobh istigh den traidire agus taifead an
4. Bain na croileacain oighir den traidire agus cuir luach.
i bhfleasc cénuil iad. 4. Bain na croileacain oighir den traidire
5. Tomhais mais an trdidire fholaimh (dealaigh é agus cuir i bhfleasc condil iad.
sin 6n mais iomlan i gcéim 3). 5. Tomhais mais an traidire fholaimh
6. Leadigh na croileacain oighir. (dealaigh é sin 6n mais iomlan i gcéim 3).
7. Scag an meascan. 6. Fiuch an meascan go dti go mbeidh sé tirim.
8. Tomhais toirt an uisce a aisghabhadh. 7. Tomhais toirt an uisce a aisghabhadh.
9. Riomh céatadan maise an uisce a 8. Riomh céatadan maise an uisce a
aisghabhadh. bailiodh.
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Ba cheart do na scolairi a gcuid torthai a chur i gcomparaid le chéile agus plé a dhéanamh ar an modh a
aisghabhann an méid is moé uisce, agus an fath, dar leo, go dtarlaionn sé sin. Ba cheart déibh labhairt faoin
ddigh a bhféadfai uisce a chailleadh leis an dd mhodh. Ba cheart déibh an tatal a bhaint as go:

e Trid an modh scagachain, fanann uisce sa ghaineamh agus sa scagphdipéar i gconai.

¢ Le driogadh, is féidir uisce a chailleadh tri ghal uisce, agus fanfaidh cuid de sna feadain.

T4 an proiseas driogtha ar an gceann is déine 6 thaobh fuinnimh de nuair a dhéantar sa tsaotharlann é. Ni ga go
mbeadh sé sin amhlaidh ar an nGealach, és rud é go bhféadfadh driogadh (nd, nios cruinne, néalu) tarlu ag teochtai
isle i dtimpeallacht nuair ata sé ag bru an-iseal — féach Fior A2 de Ghniomhaiocht 1, comhdhluthdidh an gal uisce
ina leacht i dtimpeallacht bhrachdirithe.

Torthai

2. Pléigh na riachtanais slainte agus sabhailteachta maidir leis an ngniomhaiocht agus cinntigh go
gcludaitear gach pointe sa rannan Slainte agus Sabhailteachta.

3. Seo thios roinnt samplai de na buntaisti agus na mibhuntdisti a bhaineann le scagadh agus driogadh.

Pléigh leis na scoldiri an ddigh a n-Usaidtear fuinneamh i ngach ceann acu, agus cé acu a éilionn nios mé. Is é
seo sampla beag den turgnambh, ionas gur féidir libh plé a dhéanamh freisin ar cé chomh héasca is a bheadh
sé na turgnaimh a mhéadu go dti leibhéal praiticiuil.

Buntaisti Mibhuntaisti

e Tiosach ar fhuinneamh
Sif - . Mall

Scagachan . Cost-éifeachtuil .

e Gaireas simpli

o Inscélaithe

Braitheann an trealamh ar an meascan
o Fanfaidh cuid den leacht san iarmhar

*  Maraionn sé baictéir dhochracha

Driogadh *  |noiriunaithe trid an teocht le haghaidh ¢ Usdideann sé nios mé fuinnimh le haghaidh téimh
meascain éagsula a athru e  Nios casta lena chur ar bun

*  Inscdlaithe

4. Caithfidh na scolairi mais na gcroileacan oighir a thomhas sula ndéanfaidh siad an gnathamh.
5. Caithfidh na scoldiri mais an uisce a bhaintear as na croileacdin oighir a thomhas.
6. Sampla den mhéid uisce a aisghabhtar leis na modhanna éagsula:

mais uisce mais na

, , A . ¥
gcroileacdn oighir

Mais na Scagachan Driogadh
gcroileaca Mais an uisce (g) % aisghafa Mais an uisce (g) % aisghafa
n oighir
(g)

100 19 19% 36 36%

7. Spreag plé faoin ait a bhféadfadh sé gur cailleadh uisce le linn an turgnaimh agus faoi na difriochtai idir
an da phrdiseas. Cruthaionn sé sin deis mhaith le ceist a chur conas a d’fhéadfai na turgnaimh a
fheabhsud amach anseo.

8. Pléigh bealai chun glaineacht an uisce a thastail (is décha gurb é an scradu sul an bealach is
éasca) agus aiteanna a bhféadfadh neamhghlaini, baictéir né abhair thruaillithe a bheith i
lathair.
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9. a. Ar an Domhan, teastaionn nios mé fuinneamh téimh chun na croileacain a fhiuchadh le
driogadh, i gcomparadid leis na croileacdin a led le haghaidh scagachain. Le driogadh,
teastaionn dha athru céime, i gcompardid le ceann amhain i gcas scagachain.

b. Ar an nGealach, bheadh thart ar an méid céanna fuinnimh ag teastail do na modhanna sin,
0s rud é go mbeadh méadu ar theas agus ar bhru ag teastail sa da chas chun uisce leachtach a
fhail.

10. Ar an nGealach, ta an bru ré-iseal le huisce leachtach a bheith ann. D4 ndéanfa iarracht an t-
imscridud sin a dhéanamh ar an nGealach gan bheith i dtimpeallacht bhruchéirithe, ni
bhfaighfed uisce leachtach ar ais. De réir mar a théann tu na croileacdin oighir, néalédh an t-
oighear agus d’éalédh an gdas agus ni bheadh uisce ar bith agat. Bheadh ort coimeadan
séalaithe bruchdirithe a usaid.

11. Aon smaointe dbhartha 6 na scolairi.
12. Sampla 6 na torthai thuas:

Is é driogadh an modh is éifeachtula toisc gur aisghabhadh 36% leis i gcomparaid le 19% le
scagachdn.
36
100
1kg=11marsin0.36 kg =0.36 =360 ml

x 1 kg =0.36 kg

13. Ar dtds, déan an riomh chun mais an uisce in aghaidh an lae do spasaire amhain a fhail:

6
—— =16.7kg
0.36
Do 6 spasaire: 16.7 * 6 =100.2 kg

Concluid

Ba cheart do na scoldiri an tatal a bhaint as go n-usaideann driogadh i bhfad nios mé fuinnimh na
scagachan ar an Domhan. Ar an nGealach, afach, ciallaionn an bru iseal de bharr easpa atmaisféir
go mbeidh ga le briachdirid agus le téamh sa da mhodh chun uisce leachtach a bhaint. Ba cheart
ddibh teacht ar choncluid freisin maidir le cé acu modh a d’udsaid siad an ceann b’éifeachtula. Ba
cheart do na scoldiri a thuiscint go mbeidh go leor uisce ag teastail uainn chun maireachtdil ar an
nGealach agus is dushldan mor é sin a bhfuil gniomhaireachtai spais ag iarraidh é a réiteach.
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’

—> UISCE A BHAINT AS ITHIR NA GEALAI

Intreoir

Is substaint fhldirseach ar an Domhan é uisce leachtach a chlidaionn 71% de dhromchla an
Dombhain, ach i nddirire, ta uisce go hiontach ar fad. Is é an t-aon substaint choitianta atd ann mar
sholad, leacht agus gds faoi ghnathdhdlai an domhain agus ta an cumas aige nios md substainti
soladacha a thuaslagadh nd aon leacht eile. Ta uisce rithabhachtach freisin do gach cineal beatha is
eol ddinn!

Ar an nGealach, aimsiodh uisce i bhfoirm oighir. Amach anseo, d’fhéadfai oighear uisce a bhaint
chun uisce leachtach a chur ar fail ar an nGealach lena 6l ag spdsairi agus le plandai a fhas.
D’fhéadfai an t-uisce a roinnt ina hidrigin agus ina hocsaigin freisin chun ocsaigin in-andlaithe agus
breosla roicéad a sholathar.

T4 an ESA ag forbairt an chérais PROSPECT, a bheidh ina chuid de mhisean Luna 27. Druilealfaidh sé
isteach i ndromchla na Gealai chun acmhainni luachmhara a aisghabhdil, uisce san direamh, chun
tacu le misin taiscéalaiochta amach anseo.

- prospect

European Space Agency

/N Coincheap an choérais PROSPECT agus a fheidhmeanna.
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— Gniomhaiocht 1: An bhfuil uisce difritil ar an nGealach?

Chun uisce a bhaint ar an nGealach, ni mdér ddinn eolas a bheith againn ar an staid damhna agus ar
aistrithe céime.

maidir le Teicneolaiocht

1. Lion na boscai a bhfuil linte briste iontu leis na haistrithe céime éagsula:

-> BILEOG OIBRE DO

2. Tarraing struchtur na gcdithnini i ngach ceann de na tri staid damhna sna boscai thios. Rinneadh
munla na gcaithnini don staid ghasach duit.

Solid Liquid Gas

Os

7
o
\O «—O
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3. Nibhraitheann na haistrithe céime ar theocht amhain. Braitheann siad ar bhru freisin.

Léiritear i léardid na gcéimeanna thios (Fior A2) staid an uisce mar fheidhm den teocht agus den 0
bhru araon. Ta si roinnte ina thri réigiun: solad, leacht agus gal (gas). E
(a4}
n O
O
1000 T T T T T T T T T | T O
pointe criticitil (T
100 _ g
10 = —1—Ppagled n ,P
S R alt P . ,
P P e Usaid Fior A2 chun an tabla thios a
= comhdhldthu chomhlanu:
S o1f solad | (¢4 -
E gal (gds) Bail an Raon teochtai Bru (atm)
- S . uisce K
00t » triphointe (K]
0.001 [~ néald = Soladach 1
deascadh
1 | L | L | 1 | 1 Leacht 1
100 200 300 400 500 600 700
teocht (K) Gas 1

M Léardid na gcéimeanna don uisce. Ta an léaraid roinnte ina thri réigiun:
solad, leacht agus gas. Ag teocht an tseomra (thart ar 300 K) agus faoi bhru an
atmaisféir (1 atm), feicimid go bhfuil uisce ina staid leachtach.

4. a. Cad a tharlaionn d’fhiuchphointe an uisce de réir mar a laghdaionn an bru. Minigh.

b. T4stail do hipitéis. Usaid steallaire chun thart ar 1 ml d’uisce te (bogthe né nios teo) a ionsu.
Cuir do mhéar ag an rinn agus tarraing an steallaire siar mar a thaispedntar i bhFior A3.

Cad a tharlaionn don uisce sa steallaire?
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5. Nil atmaisféar ar bith ar an nGealach, mar sin td an brd ar an dromchla thart ar 0 atm. Ta na
teochtai ar an nGealach foircneach, 6 idir -248°C agus 123°C ag brath ar an ait a bhfuil tu ar an
dromchla agus an |a né an oiche ata ann.

.I L1 ‘l~l! o~

g

- Sulfur

o
(@]
L
o
-
O
O
O
(18]
=
(]
T

Mercury

an lae. Léiritear ar an léarscdil suiomhanna roinnt craitéar ata faoi scath go buan ar
diteanna iad a d’fhéadfadh a bheith ina suiomhanna d’oighear uisce.

a. Usaid Fioracha A2 agus A4 leis an bhfath nach bhfaightear uisce i stat leachtach ar
dhromchla na Gealai a mhiniu.

b. Sambhlaigh gur bhain tu uisce as craitéar ata faoi scath go buan agus a bhfuil teocht 100 K
aige. Cén staid ina mbeadh an t-uisce sa chraitéar sin?

c. Cad atharléddh do do shampla uisce 6 cheist 5 b da ndéanfd iarracht é a iompar amach as
an gcraitéar?

d. Conas a d’fhéadfa uisce leachtach a fhail 6 oighear ar an nGealach?

®

Tarraing saigheada ar léardid na gcéimeanna chun do réiteach i gceist 5 d a thaispedint.
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— Gniomhaiocht 2: Scagadh né driogadh?

Beidh aon oighear uisce a bhaintear as sraitheanna dromchla na Gealai sdinnithe i reigilit na Gealai
(ithir na Gealai). Sa ghniomhaiocht seo, beidh ort bealach a aimsit chun an t-uisce a scaradh 6
analdg na reigilite. Gheobhaidh tu croileacdin oighir “ghealai” reoite agus is é do thasc comparaid a
dhéanamh idir dha mhodh chun an t-uisce a bhaint as an reigilit insamhlaithe na Gealai.

Turgnamh

Déan compardid idir dha mhodh chun uisce a bhaint as reigilit na gealai: scagachdn agus driogadh.
Is éard is driogadh ann nd an prdiseas a bhaineann le substainti a scaradh 6 mheascdn leachtach
trid an leacht a fhiuchadh agus an gal a fhuard chun comhdhldthan a chruthd. Scarann scagachan
solaid 6 shreabhain tri mhedn a chur leis nach féidir ach leis an sreabhan dul trid.

Trealamh driogtha

¢ Fleasc conuil

* Doire Bunsen né plata téimh/fainne fiuchta L

¢ Trichosach

e Dalldn ina bhfuil poll d’fheaddn

plaisteach/rubair

e Canna mor a bhfuil poll ina thaobh
o Ciubanna oighir (chun na feadain a fhuaru
* Piosa beag d’fheadan copair (roghnach

— feabhsaionn sé an fuaru)

e Sorcodir tomhais

Trealamh scagachain

* Fleasc conuil

e Sorcéir tomhais

e Scagphaipéar

e  Tonnadoir

e Ddire Bunsen
(roghnach, chun na
croileacdin oighir a
led)

-> BILEOG OIBRE DO

N Socrud turgnamhach don driogadh

iarmhar

fleasc condiil ina bhfuil
sampla oighir "gealai"

scagphdipéar

[ tonnadéir

i

Meascan uisce
agus gainimh

uisce scagtha

‘M Socru turgnamhach don scagachdin
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Is é do thasc comparaid a dhéanamh idir céataddn maise an uisce a bhaintear 6n bproiseas
driogtha agus 6n bpréiseas scagachdin.

1. Agus an t-eolas thuas & chur san direamh, chomh maith leis an trealamh ata ar fail, ullmhaigh
plean imscrudaithe chun an da mhodh bainte a chur i gcomparaid le chéile.

o
o
"
o
=
o
O
o
w
—
(aa]
t
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2. Cén imni sabhailteachta ar cheart duit a chur san direamh?

3. Cadiad na buntdisti agus na mibhuntdisti a bhaineann le scagachan agus driogadh, dar leat?

-> BILEOG OIBRE DO

4. Cad a bheidh ort a thomhas sula ndéanfaidh td an gndthamh?

5 Cad a bheidh ort a thomhas i ndiaidh duit an gnathamh a chur i gcrich?

6. Lion an tabla le do thorthai.

Mais na gcroileacan . . Scagachan .

Lo Mais an uisce (g) % aisghafa
oighir (g)
Mais na gcroileacan . . Driogadh .

L Mais an uisce (g) % aisghafa
oighir (g)

7. Cén modh a fhaigheann an méid uisce is m4? Cén fath a gceapann tu go bhfuil sé sin amhlaidh?
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8. Cén modh, dar leat, a fhaigheann an t-uisce is glaine?

9. a.Cén modh, dar leat, a éilionn an méid is mé fuinnimh ar an Domhan? Minigh.

Q
o
Ll
o
a
o
O
o
L
=
aa]
T

b. Agus ar an nGealach? Minigh.

10. Cén cinedl fadhbanna a dtiocfa orthu da ndéanfa iarracht an imscriddu sin a dhéanamh ar an
nGealach?

11. An féidir leat smaoineamh ar bhealai eile chun uisce a bhaint as an reigilit?

An raibh a fhios agat?

Athchursalann spasairi ar an Staisiun Spais Idirnadisiunta §
an chuid is mé den uisce a Usdideann siad — thart ar !
75%. |Is féidir leis an gCdras Aisghabhdla Uisce uisce a
aisghabhail 6 fhual na spdsairi agus éna n-anail. Déantar
é sin a scagadh agus a ghlanadh agus is féidir é a usaid
aris. Ar an medn, Usdideann spasaire ar an Staisiun Spais
Idirndisiunta 90% nios |0 uisce nd mar a Usaideann duine
ar an Domhan.
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12. Don mhodh is éifeachtula, cda mhéad litear uisce a aisghabhann tu aghaidh gach cileagraim
d’oighear gealai? (Chun cuidid le d’anailis is féidir leat an fhiric a Usdid go bhfuil mais 1
chileagram ag 1 litear uisce).

-> BILEOG OIBRE DO

13. Glacaimis leis go dteastaionn 6 litear uisce in aghaidh an lae 6 gach spdsaire ar an nGealach. Ca
mhéad cileagram d’oighear gealai a bheadh ort a bhaint gach |d chun uisce a sholdthar do chriu
6 spasaire?
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— Naisc

Acmbhainni ESA

Dushlan Campa Gealai
esa.int/mooncamp

Beochainti faoin nGealach faoi na bunghnéithe a bhaineann le bheith ag maireachtail ar an
nGealach. esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of_living

Acmbhainni ESA don seomra ranga
esa.int/Education/Classroom_resources

Misin an ESA:]
T4 an tionscadal PROSPECT de chuid an ESA ag déanamh staidéir ar dhruilire
gealai chun samplai d’oighear gealai a bhailid. exploration.esa.int/moon/59102-

about-prospect

ESA Smart-1, an chéad fhithiseoir gealai
Eorpach sci.esa.int/smart-1

Eolas breise

The Moon, treoir idirghniomhach
ESA lunarexploration.esa.int

Airbus Foundation Discovery Space, water on the Moon
youtube.com/watch?v=wHJ3F7elxEM

Sample collection of water ice and other icy volatiles
lunarexploration.esa.int/#/library?a=293

Water and volatiles on the Moon
lunarexploration.esa.int/#/library?a=252
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— larscribhinn Croileacain oighir a ullmhu

Ba cheart croileacdin oighir a ullmht an 1a roimh an ngniomhaiocht phraiticidil. Sa sampla sin, Usadideadh
abhar pacaistithe do thriaileadain, ach d’fhéadfai aon choimeddan a Usaid a thairgeann piosai oighir ata
beag go leor lena gcuir isteach sna fleascanna cénula. Ba cheart toirt iomlan an choimeaddin a thomhas
trid an gcoimeaddn a lionadh le huisce agus é a dhoirteadh isteach i sorcéir tomhais. Ba cheart an
coimeddan a lionadh ansin, leath le gaineamh de réir toirte, agus an leath eile le huisce. Ba chdéir an
coimeddan a chur ar dhromchla cothrom sa reoiteoir ansin.

Nior cheart croileacdin oighir a thégdil as an reoiteoir ach direach sula n-Usdidtear iad —is é cuis leis
sin gur féidir leis an taobh gainimh den mheascdan lea go gasta agus fanacht sa choimeadan.
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Ceimic | C09 &\g\j eSa

teagasc agus an spas

—» CUMHACHT O UISCE

Conas ocsaigin agus hidrigin a thairgeadh ar an nGealach

treoir do mhuinteoiri & bileoga do scoldiri Eurapean Space Agency
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Treoir do mhuinteoiri

Firici tapa

Achoimre ar ghniomhaiochtai Réamhra
Gniomhaiocht 1: Cruthaigh do cheallrai féin
Gniomhaiocht 2: Leictrealu uisce —
Gniomhaiocht 3: Cill bhreosla

Bileog oibre na scolairi

Naisc

larscribhinn 1: Leictrealodir
larscribhinn 2: Cill bhreosla

teagasc le spas — fuinneamh 6 uisce | C09
www.esa.int/education

leathanach 3
leathanach 4
leathanach 5
leathanach 6
leathanach 10
leathanach 14

leathanach 16

leathanach 23

leathanach 24
leathanach 25

Cuireann Oifig Oideachais ESA failte roimh aiseolas agus trachtanna

teachers@esa.int

Tairgeadh de chuid Oideachas ESA i gcomhar le ESERO na Spainne

Cdipcheart 2018 © Gniomhaireacht Spais na hEorpa
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- CUMHACHT O UISCE

Conas ocsaigin agus hidrigin a thairgeadh ar an nGealach

Abhar: Ceimic agus Fisic Raon Sa tsraith seo de thri ghniomhaiocht,
aoise: 14-16 bliana d’aois foghlaimeoidh na scolairi faoin
leictriceimic. Sa chéad ghniomhaiocht,
cruthéidh siad carn voltach — ceallra simpli.
Castacht: meanach Cuireadh tus leis an leictriceimic leis an
Am ullmhichéin don mhinteoir: 1 uair an chloig| | aireagan sin. Déanfaidh na scolairi staidéar
ar leictreald ansin. Usdideann leictrealu
sruth leictreach chun uisce a roinnt ina
chomhphairteanna: hidrigin agus ocsaigin.
1 agus 2, agus ard (50-100 euro) do Is féidir na tdirgi sin a Usaid mar
ghniomhaiocht 3 Suiomh: saotharlann thiomantain le  haghaidh  spasarthai
agus/né chun ocsaigin a sholathar chun
tacu le foireann. Sa ghniomhaiocht
agus copair Eochairfhocail: Ceimic, Fisic, An dheireanach, scrddaionn na scoldiri cill

Ghealach, Leictriceimic, carn voltach (ceallra), bhreosla agus Usaideann siad i.

Cineadl: gniomhaiocht scolaire

Am ceachta ag teastail: 2 uair an chloig

Costas: meanach (5-25) euro do ghniomhaiocht
Usaidfear na nithe seo a leanas: Platai since

Leictrealu, Cealla breosla

Cuspairi foghlama

e Tuiscint a fhail ar an ddigh a n-oibrionn ceallra.

* Gniomhaiocht thurgnamhach a dhéanamh lena dhearbhu gur féidir le himoibrithe
ceimiceacha dirithe leictreachas a ghiniuint.

* Gniomhaiocht thurgnamhach a dhéanamh chun a dhearbhu gur féidir le leictreachas
imoibrithe ceimiceacha airithe a chur i gcrich.

* Staidéar a dhéanambh ar leictrealu uisce agus ar a fheidhmeanna.

* Imscrudud a dhéanamh ar chealla breosla agus ar a bhfeidhmeanna.

¢ Cothromdidi cothromaithe a scriobh le haghaidh imoibrithe ceimiceacha OCSDI.

* Trealamh a Usdid go cui chun breathndireacht a dhéanamh agus a thaifeadadh.
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— Achoimre ar na gniomhaiochtai

Achoimre ar na gniomhaiochtai

Teideal Cur sios Toradh Riachtanais Am
1 Cruthaig Carn voltach a chrutht. | Buneolas faoi Dada 45 ndiméad
h do leictriceimic;
cheallrai foghlaim faoin ddigh
féin a n-oibrionn ceallrai.
2 Leictreald Leictrealdir a chruthu Foghlaim faoi Moltar 45 ndiméad
uisce agus leictrealu uisce a leictreald uisce agus | gniomhaiocht
dhéanamh. a chuid 1 a chriochnu.

feidhmeanna.

3 Cill bhreosla | Imscridd a dhéanamh | Foghlaim faoi Moltar 30 néiméad
ar chill bhreosla. chealla breosla gniomhaiocht
agus ara 2a
bhfeidhmeanna. chriochnu.
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- Réamhra

Teastaionn acmhainni le haghaidh taiscéalaiocht daoine ar an nGealach: uisce, ocsaigin, bia, abhair,
tiomantan, etc. Ni bheadh sé ré-éifeachtach agus bheadh sé costasach gach rud a thabhairt 6n
Domhan, mar sin, ina ionad sin, ta dearthdiri an mhisin ag fiosrd conas acmhainni ata ar fail ar an
nGealach cheana féin a Usdid. Ta uisce ar cheann de na hacmhainni is tabhachtai. Fuair eolaithe
fianaise go bhféadfadh uisce a bheith ann i gceantair dirithe i dtreo phoill na Gealai. Ar mhisean
chun na Gealai amach anseo, d’fhéadfai an t-uisce sin a Usdid chun hidrigin agus ocsaigin a
thairgeadh le haghaidh tiomdinteachta agus ocsaigin a sholathar d’aer inanalaithe don chriu.

Sa tsraith gniomhaiochtai seo, déanfaimid imscrudu ar conas fuinneamh a stérail i gceallrai agus
conas ocsaigin agus hidrigin a ghinitint as uisce. Chun é sin a dhéanamh, ni mér ddinn foghlaim
faoin leictriceimic!

Is i an leictriceimic an brainse den eolaiocht ina ndéantar staidéar ar an ngaol idir leictreachas agus
ceimic. Is féidir le himoibrithe ceimiceacha airithe leictreachas a ghinidint, mar a tharlaionn i
gceallra. Ta a mhalairt indéanta freisin: is féidir le leictreachas imoibrithe ceimiceacha airithe nach

dtarlédh go spontdineach a chur i gcrich.

Sa acmhainn seo, treoréfar na scoldiri tri phrionsabail agus tri chronolaiocht na leictriceimice, 6
cheapadh na chéad cheallra (an carn voltach) go husdid nua-aimseartha ceall breosla.

Sa acmhainn seo, cruthéidh na scoldiri na feisti seo a leanas:

1. Ceallra: Feiste a ghineann leictreachas 6 imoibrithe ceimiceacha.

2. Leictrealdir: Feiste a Usdideann leictreachas chun imoibrithe ceimiceacha airithe a chur i gcrich.
Sa chas seo, bainfimid Usaid as leictreald uisce chun na naisc a choinnionn comhphairteanna na

moilini uisce le chéile a bhriseadh.

3. Cill Bhreosla: Feiste a thairgeann leictreachas agus teas ¢ imoibriu ceimiceach.
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— Gniomhaiocht 1: Cruthaigh do cheallrai féin

Ba é an carn voltach an chéad cheallra a ceapadh riamh, arna cheapadh ag Alessandro Volta sa
bhliain 1800. Gineann ceallrai leictreachas tri imoibrithe ceimiceacha, agus ba é ceapadh an
chairn voltaigh tus na leictriceimice.

Is minic a Usdidtear ceallrai ar spasarthai mar mhodh chun leictreachas (cumhacht) a stéradil agus
a dhaileadh. Cuimsionn ceallrai traidisiinta a bhfuinneamh inusaidte uile, agus ni féidir ach iad a
dhiluchtu. Is minic a bhionn ceallrai a usaidtear ar mhisin spais in-athluchtaithe. Is féidir iad a
athluchti le cumhacht 6 fhoinsi eile, mar shampla tri ghrianfhuinneamh. Ta ceallrai
rithabhachtach mar gur féidir leo leictreachas a sholathar le linn tréimhsi nach mbionn rochtain
ar fhoinsi cumhachta eile (mar shampla, nuair nach mbionn an ghrian ag soilsit go direach).

Sa ghniomhaiocht seo, déanfaidh na scolairi carn voltach — ceallra simpli déanta as platai miotail,
éadach soithi agus finéagar. Usdideann carn voltaach imoibriti ceimiceach spontdaineach chun
leictreachas a ghinitint.

Slainte agus sabhailteacht

Nior cheart na cairn voltacha a fhagail nasctha i gcoimeddan dunta né i seomra nach bhfuil aerail

Air

Bogearrai
* 6 phlata since (in aghaidh * Greanphaipéar
an ghrupa) * 2 bhanda rubair leaisteacha
* 6 phlata copair (in aghaidh * Sreanga le faiscini crogaill
an ghrupa) ¢ |Imhéadar
e 1 éadach soithi (in aghaidh * (roghnach) Ceallrai AA
an ghrapa)
* Siosur

* Finéagar

¢

Cooper plates

Sand paper

Disheloth

M Trealamh a theastaionn chun carn voltach a thogail
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maidir le Teicneolaiocht

Tosaigh tri choincheap na leictriceimice agus sainmhinia ar an difriocht poitéinsil leictrigh a chur i
[athair.

Cill voltach amhain a chruthu

Roinn an rang ina ngrupai de 3 go 4 scoldire. Ba cheart do na scoldiri treoracha 1 agus 2 ina
mbileog oibre a leanuint chun cill voltach shimpli a chur le chéile. | ndiaidh an chill a chur le
chéile, ba cheart ddibh ilmhéadar a cheangal |éi agus an difriocht poitéinsil leictrigh a thomhas.

larr ar na scolairi an fath a mbionn difriocht poitéinsil leictrigh ann a mhinid agus cad é feidhm gach
sraithe sa chill voltach a mhinid. larr ar na scoldiri cothroméidi ianacha na n-imoibrithe a tharlaionn
sa chill voltach a scriobh sios. larr orthu ceisteanna 4 go 7 a fhreagairt ina mbileog oibre do scolairi.

Carn voltach a chruthu

Anois, ba cheart do na scoldiri roinnt cealla voltacha a charnadh chun carn voltach a dhéanamh. Ba
cheart na scoldiri an difriocht poitéinsil leictrigh sa charn a thomhas uair sa néiméad ar feadh 10
néiméad, agus na tomhais a thaifeadadh i dTabla 1 ina mbileoga oibre. Idir na tomhais, ba cheart
ddéibh na ceisteanna gaolmhara na mbileoga oibre do scolairi a fhreagairt.

larr ar na scoldiri an difriocht poitéinsil leictrigh sa chairn voltach a cheapadh mar fheidhm ama. Ba
cheart ddoibh a fhail amach go laghdaionn an difriocht poitéinsil leictrigh le himeacht ama. Cuir ceist
ar an scolairi cén fath a gceapann siad go bhfuil sé sin ag tarld.

Lena léiria gur féidir leis an gcarn voltach sruth a ghinidint, is féidir é a Usaid chun LED a lasadh né
motar a chur ar sidl mar a thaispedntar i bhFior 2, agus imscrudd a dhéanamh ar cé chomh fada
agus td an carn voltach cumhacht dbalta an gniomhréir a chumhachtu.

 Solas LED & lasadh le carn voltach (ar chlé) agus métar @ chumhachtu le carn voltach (ar dheis).

larr ar na scoldiri a gcarn voltach a chur i gcomparaid le gnathcheallra AA. Pléigh an ddéigh a n-
oibrionn gnathcheallra agus cad iad teorainneacha an chairn voltaigh. Ma bhionn go leor ama ann,
iarr ar na scoldiri an ceallra agus an carn voltach a nascadh le fearais leictreacha éagsula, agus an
sruth sa chiorcad a thomhas.
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Torthai

Seo iad na freagrai ar ghniomhaiocht 1 de bhileog oibre na scolairi:
3. O chill voltach amhain, ba cheart duit thart ar 1 V a fhail.

4. Isian ghlanchothromdid

. , Zn + 2H*=*» Zn** + H,
ianach na:

Is iad seo a leanas na leath-imoibrithe ocsdi don da leathchill:

OCSAIDIU (anéid): 7n = 7n? + 26
Znkn?* Il 2H'H,Eu

(ocsADIU) Il (LAGHDU)
(nodaireacht slabhra leictriceimicigh)

LAGHDU (catoid): 2H'+ 2= H,

Ni fheidhmionn an plata miotail copair ach mar sheoltdir miotalach tamh ata "neamhghniomhach
go ceimiceach" chun leictreoin a iompar sa chiorcad agus ni ghlacann sé pdirt cheimiceach san
imoibrid. D'fhéadfai aon seoltdir a bhfuil déthain miotail ann a chur in ait an phlata copair.

5. Déantar sinc a ocsaidiu agus scaoileann sé leictreoin (andid). Déantar hidrigin (hiodréiniam
= H30") a laghdu agus faigheann si leictreoin (catdid).

6. Carnann ciseal ocsaidithe ar dhromchla an phlata (rud a fhagann cuma mhaol ar an miotal).
Laghdaionn sé sin an lathair Usaideach le haghaidh malartud ian. Baineann greanail an ciseal
ocsaidithe.

7. s leictrilit é finéagar. Eascaionn sé malartu ian idir na platai agus méadaionn sé an difriocht
poitéinsil leictrigh. Scaoileann gach aigéad, amhail finéagar, iain H*atd riachtanach don
imoibrid. Scaoileann fuisce iain H* fit, ach i méid an-bheag. Ma chuirtear salainn né aigéid
leis, méadaionn an tseoltacht. D’fhéadfaimis aon substaint eile a Usaid a fheidhmionn mar
leictrilit (salann né aigéad)

10. Toradh samplach a fuarthas 6 charn voltach atd comhdhéanta de shé chill voltacha

5.7
5.65
5.6
5.55
5.5

5.45

Electrical potential difference (V)

53

0 1 2 £ 4 5 [ T B 9 10 11 12 13 14 15 1@ 17 18 19

Time (min)
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Laghdaionn an voltas le himeacht ama toisc go méadaionn friotaiocht inmhednach an chairn.
Déantar dromchla na since a ocsaidid, rud a fhagann go laghdaitear achar dromchla an
imoibrithe. Cruthaionn finéagar (agus aigéid eile) ocsaidiu freisin. Ina theannta sin, sa chain
voltach, bailionn boilgeoga hidrigine ar dhromchla an chopair (polard). Usaideann ceallrai
trachtala abhair an-difridil, dbhair a ocsaidionn i bhfad nios I0 nd mar a ocsaidionn sinc.
Usaideann cinedlacha airithe ceallrai substaint a bhaineann an hidrigin charntha amach né a
scaoileann amach i. Ar na cliseanna sin, is féidir le ceallrai trachtala leanuint ag feidhmiua i bhfad
nios faide.

Bionn difriocht poitéinsil leictrigh 1.5 V ag ceallrai AA de ghnath, mura sonraionn an monaréir a
mhalairt. Inar sampla, faighimid 1 V ¢ chill voltach amhdin, agus faighimid 5.5 V leis an gcarn voltach
(sé chill voltacha). Nuair a mhéadaimid lion na gceall, méadaimid an dromchla teagmhdla iomlan le
haghaidh malartu ian. Is é an fhriotaiocht inmheanach (atd ard) an fachtéir teorantach leis an aschur
reatha.

Bheadh ceallrai Usdideach le haghaidh thaiscéalaiocht na Gealai mar bhealach chun fuinneamh
a storail. Is minic is féidir ceallrai a Usdidtear i misin spais a athluchtu 6 fhoinsi eile, mar shampla
tri ghrianfhuinneamh. Ta ceallrai rithdbhachtach mar gur féidir leo leictreachas a sholathar le
linn tréimhsi nach mbionn rochtain ar aon fhoinse chumhachta eile (mar shampla, nuair nach
mbionn an ghrian ag soilsit go direach). Mura dtabharfa leat ach ceallrai nach féidir a athluchtu
mar an t-aon solathar cumhachta, bheadh siad trom, neamhéifeachtuil agus neamh-
inbhuanaithe.

Plé

Pléigh leis na scoldiri an tabhacht a bhain le ceapadh an chairn voltaigh. Cén cineal saoil a bheadh

againn gan ceallrai? An bhféadfaimis ceallra gan teorainn a dhearadh? Pléigh na cliseanna leis na

neamhéifeachtulachtai: meachan agus saolré theoranta i gcomparaid le cumas stérdla agus aschur
cumhachta.

Pléigh an doigh nach féidir aon rud a dhéanambh le fuinneamh ach é a aistriu; ni féidir é a chailleadh
na a chruthd. Pléigh an fath a labhraimid fés faoi fhuinneamh a chailleadh (toisc gur cineal fuinnimh
é teas a bhfuil sé deacair é a usaid).

Is féidir an carn voltach a athshocrd tri na platai miotail a ghlanadh le greanphaipéar agus an t-
éadach a fhliuchadh leis an leictrilit aris. Pléigh an féidir aon cheallra in-athluchtaithe a athluchtu go
buan.
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— Gniomhaiocht 2: Leictrealu

Baineann leictrealtl usaid as leictreachas chun imoibrithe ceimiceacha a chur i gcrich nach dtarlédh
go spontdineach. Sa ghniomhaiocht seo, cruthéidh na scoldiri leictreali: feiste a chuireann sruth
leictreach i leacht tri Gsdid a bhaint as dha leictreoid. Usdidfidh siad an fheiste le haghaidh
leictrealu uisce agus gheobhaidh siad amach gur féidir uisce a roinnt ina chomhphairteanna:
ocsaigin agus hidrigin.

Slainte agus sabhailteacht

Agus na gdis a dtdstail, bi cinnte go gcoinneofar achar sabhailte amach agus bain Usaid as cipini
no spliotai fada chun nach nddéfar aon duine.

Trealamh (in aghaidh an ghrupa)

* Coimeddan plaisteach le cludach (le dha ¢ Ceallra (roghnach: cill ghréine)
pholl —féach an t-ullmhuchan) * 400 cm3uisce driogtha + 12 g NaOH (3%
¢ 2 fheadan tastala tuaslagadh)
* 2 bhioran saite cruach e Uisce driogtha
e 2 bhiocar e Lamhainni

* Sreang chopair

Plastic container with lid

Distilled water

(o steelpush pins & 40 e it 4/
/2 silicones.drops -

Sodium Hydroxide

™ Trealamh a theastaionn chun leictreald a thogail
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Ulimhachan

Druileail dha pholl bheaga i mbun an choimeadain agus dha pholl sa chlidach (ar a mbeidh
trastomhas na bhfeadan tastala), mar a thaispeantar i bhFior 5.

N Ullmhu bosca don leictreald

Cleachtadh 1

larr ar na scoldiri an chothromdid fhoriomlan don phrdiseas leictrealaithe uisce a chothromu. Ansin
cuidigh leo imoibrithe ocsaidithe agus laghdaithe a scriobh agus a thuiscint.

Ta léirid ar an socru leictrealaithe le feiceail i bhFior 6.

Lig déibh a leictreald féin a chrutht de réir na dtreoracha in larscribhinn 1. Cuir i gcuimhne ddéibh an
préiseas leictrealaithe a amu, chun go mbeidh siad dbalta rata tdirgthe na hocsaigine a riomh nios
déanai. larr ar na scolairi ceisteanna 5 go 7 a fhreagairt faoin bpréiseas leictrealaithe ina mbileog
oibre.

Déan nasc idir an turgnamh agus tdirgeadh ocsaigine do mhisin spdis. larr ar na scolairi ceisteanna 8
agus 9 a fhreagairt ina mbileog oibre chun a fhdil amach an bhféadfadh a leictreall déthain
ocsaigine a thairgeadh do spasairi ar an nGealach.

Mas mian leat an cleachtadh a leathnu, is féidir leis na scoldiri an turgnamh a dhéanamh le huisce
driogtha, uisce sconna (ina bhfuil salainn) agus uisce ina bhfuil leictrilit.

4 OH —» 2H,0+0,+4e

_4H.0+4e"  »2H,+40H
/ < <

&«

battery

m

N Léaraid den socru agus proiseas leictrealaithe
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Na gais a aithint

Is féidir leat an tastdil sin a dhéanamh mar thaispeantas sa rang nd ligean do na scoldiri i a
dhéanamh iad féin. Sula ndéanfar an tastail, cuir ceist ar na scoldiri an bhfuil aon smaointe acu
faoin déigh a bhféadfaidis na gais sna feadain a thastail.

Tastail hidrigine: Cuir méar ar oscailt an triaileadain ionas nach n-éaléidh an hidrigin; ansin, cas an
triaileadan timpeall agus cuir cipin fada (nd lastéir) ag oscailt an fheadain (féach Fior 7). Ba cheart
go gcloisfea pop dioscanach, rud a dhearbhaionn go bhfuil hidrigin i lathair (Iéirionn an fhuaim gur
tharla mionphléascadh). Ginfidh an t-imoibrid 2 Hz(g) + O2(g) > 2H,0O(L) méid beag uisce ag bun an
triaileadain.

‘N Hidrigin a tastail le lastdir (ar chlé) agus uisce i lathair sa triaileadan (ar dheis)

Tastail ocsaigine: Cuir méar ar oscailt an triaileaddin ionas nach n-éaldidh an ocsaigin, ansin, cas an
triaileadan timpeall agus cuir spliota lasta ag oscailt an fheaddin (féach Fior 8). Lasfaidh ldithreacht
na hocsaigine an bata aris.

A

/M Ocsaigin a thastail le spliota lasta (ar chlé). Lasann an spliota aris i lathair ocsaigine ion (ar dheis)
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Torthai

Seo iad na freagrai ar ghniomhaiocht 2 de bhileog oibre na scolairi:

10.

11.

Imoibrid foriomlan an leictrealaithe uisce:
2H,0 (1) - 2H,(g) + O, (g)

Ocsaidit andide: 40H"
—> 0+ 2H O+ 4e
2 2

Laghdu catdide:
4HO +4e > 2 H+40H
2 2

Is leictrilit € NaOH. Tri leictrilit a chur leis, luathaionn an leictrealu toisc go méadaionn sé seoltacht
leictreach an uisce (i.e. laghdaionn sé an fhriotaiocht in aghaidh leictreachais). D’fhéadfai salann,
aigéad nd bun a usaid mar leictrilit. Maidir le cas ar leith an leictrealaithe uisce alcailigh, usaidtear bun
laidir amhail hiodrocsaid séidiam (né hiodrocsaid photaisiam), mar leictrilit agus ar an ddigh sin
seachnaitear fadhbanna creimthe a chruthaitear le leictriliti aigéadacha (creimeadh leictreoidi
miotalacha).

Sa chothromaéid 2H,0(l) = 2H,(g) + O2(g) is iad na tairgi dha adamh hidrigine do gach adamh ocsaigine.
Ar an gcuis sin, breathnaimid a dha oiread mhéid na hidrigine le taobh méid na hocsaigine.

Ag baint Usaid as carn voltach a bhfuil sé chill voltacha ann agus difriocht poitéinsil leictrigh 6 V aige, is
féidir 3 ml d O, a thairgeadh faoi cheann 4 uair an chloig = 18 ml d’ocsaigin mhdilineach (O, ) sa |a.

Is ionann 18 ml/la a fhail agus 1.8*10°m?/Ia. Is féidir linn dli na ngas idéalach a Usaid chun lion na mal
0, a riomh, agus as sin an mhais:

PxV=n+*R*T
* * -5 3
N =*Eiy _ 101322pa 1.8%10°m” _ 7.48 10°mal
RT  §314M*Pa 53¢
K*mol
m = n*M = 7.48*10"mol*32 £ = 0.0239¢

mol

Is ionann é sin agus 2.4 * 10°kg agus mar sin ni sholdthraionn sé ach:

2.4%10°kg
100% = 0.0028%

0.84kg
den mhéid a theastaionn 6 spasaire amhdin in aghaidh an lae.

D’fhéadfaimis an tairgeadh a luathu tri thiichan na leictrilite (sa chds seo, tilchan NaOH) a mhéadu,
no tri Usaid a bhaint as ceallrai nios cumhachtai.

Ta ocsaigin rithabhachtach chun go mbeidh na spasairi abalta anald ar an nGealach. Is féidir hidrigin, i
gcomhcheangal le hocsaideoir, (ocsaigin, mar shampla), a Usdid mar fhoinse bhreosla chun spasarthach a
thiomaint nios doimhne isteach sa spds né chun carranna gealai a thiomaint chun inidchadh a dhéanamh
ar dhromchla na gealai agus laithreacht an duine a leathnd. D4 mbeadh orainn an ocsaigin agus an
hidrigin a thabhairt linn, bheadh coimeadain chomh maith le mais agus toirt shuntasach de dhith orainn.
Bheadh sé sin an-chostasach. Chun urphost ar an nGealach a dhéanamh inbhuanaithe, ni mér dudinn an
oiread rudai agus is féidir a athchursail agus tairgi dramhaiola (mar shampla CO,, fual, allas, dramhail
bhia, dramhail mheitibileach, etc.) a aistrii go O, agus uisce is féidir a Usdid aris. Sin an fath a ndeartar
Cérais Cothaithe Beatha agus ta teicneolaiochtai chun athchursdil a bharrfheabhstu & dtastail ar an
Staisian Spdis Idirndisiunta. Le bheith nios neamhsplediche ar an Domhan chun soldthairti a sholathar
san urphost, afach, ni mér ddinn freisin foghlaim conas an chuid is mé den méid a theastaionn uainn a

thairgeadh ar an nGealach (Usdid acmhainni aitiula).
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— Gniomhaiocht 3: Cill bhreosla

Sa ghniomhaiocht seo, usaidfidh na scoldiri tairgi leictrealaithe uisce (H2 agus 03) i gcill bhreosla.
Déanfaidh siad imscruda ar an doéigh a dtairgeann cealla breosla leictreachas agus teas tri
imoibria ceimiceach. Breithneoidh na scolairi na féidearthachtai agus na teorainneacha a
bhaineann le cealla breosla i gcomhthéacs thaiscéalaiocht na Gealai.

Is féidir an cleachtadh seo a dhéanamh mar thaispeantas, né, ma ta go leor ama ann, mar

ghniomhaiocht phraiticitil. Teastaionn cill bhreosla don turgnamh, ata ar fail ar line.>.

Bogearrai

Trealamh eolaiochta do charr cille breosla® né:

¢ Cill bhreosla e Biocair 30 ml agus coimedadain

o Steallaire inmhednacha (féach iarscribhinn 2)

¢ Uisce di-ianaithe agus driogtha * Sreanga le nascoiri

e Solathar cumhachta (ceallra, cill *  Gniomhroir (métair, stidir, gluaisteain, etc.)
ghréine)

* Feadain agus caipini sileacain

Beakers

”)
&
&

)
/

Deionized

& distilled |

Inner containers

Wires with
connectors

Actuator:

Fuel cell motor & LED :

v

N Trealamh a theastaionn chun céras breosla-chille a chruthu.

maidir le Teicneolaiocht

Tosaigh tri eolas faoi chealla breosla a thabhairt do na scoldiri. Tégann cealla breosla ar an eolas faoi
leictrealu uisce agus faoin gcarn voltach agus cuireann siad deis ar fail chun an acmhainn a thabhairt
le chéile.

larr ar na scoldiri na treoracha in larscribhinn 2 a leanuint (né ullmhaigh an turgnamh roimh ré le do
thaispedntas). larr ar na scoldiri ceisteanna 1 go 5 a lionadh isteach ina mbileoga oibre agus
machnamh a dhéanamh ar na buntdisti agus na teorainneacha a bhaineann le cealla breosla.

1Usaideann an t-acmhainn sin an trealamh eolaiochta do charr breosla-chille, ar féidir é a cheannach ar line.
http://www.horizonfuelcellshop.com/europe/product/fuel-cell-car-science-kit/.
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Torthai

L

An t-imoibrit foriomlan sa chill bhreosla:
2H,(g) + O,(g) = 2H,0(l) + fuinneamh leictreach + teas (dramhaiola)

Imoibrithe andid agus catdide

Andid: Catoid:
H (g) = 2H"(aq) + 2e’ O (g) +4H*(aq) + 4e—>2H O (I)

Foinse fuinnimh shaor agus ghlan is ea cill bhreosla, i gcas go bhfuil ocsaigin agus hidrigin ar fail
go héasca. Ni thruaillionn si: ni dhéanann si ach uisce agus fuinneamh a thairgeadh. Fdgann sé
sin gur réiteach féideartha i le haghaidh fuinneamh glan ar an Domhan. Ma bhionn orainn H;
agus O3 a thdirgeadh tri leictrealu sular féidir linn an chill bhreosla a oibrid, né bhionn ta H;
agus Oy luachmhar agus teoranta, b’fhéidir nach iad cealla breosla an réiteach is fearr.
Caillfimid fuinneamh, ds rud é go dteastaionn foinse chumhachta eile uainn ar an gcéad dul
sios, chun na comhphdirteanna don imoibrid a chruthd. Ma chomhcheanglaimid teicneolaiocht
na gceall breosla le foinse fuinnimh in-athnuaite (fuinneamh na gréine, mar shampla), afach, is
féidir linn cealla breosla a usdid gan truaillid a chruthu.

Is samplai den leictriceimic i mbun feidhme iad an carn voltach, leictreald agus an chill
bhreosla. Usaideann carn voltach imoibrit ceimiceach chun leictreachas a ghinitint,
usaideann leictrealu uisce leictreachas chun imoibrit ceimiceach a thionscnamh nach
dtarlédh seachas sin, agus déanann cill bhreosla an t-imoibriu leictrealaithe a aisiompu agus
gineann si leictreachais aris 6 thairgi an leictrealaithe.
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- CUMHACHT O UISCE

Conas ocsaigin agus hidrigin a thairgeadh ar an nGealach
— Gniomhaiocht 1: Cruthaigh do cheallrai féin

Sa bhliain 1800, cheap Alessandro Volta, duine de cheannrddaithe an leictreachais agus na cumhachta,
an chéad cheallra: an “carn voltach”. Leis an aireagdn sin, chruthaigh sé gur féidir le himoibrithe
ceimiceacha airithe leictreachas a ghinidint. Anois leanfaidh tu ina lorg agus cruthéidh tu do charn
voltach féin.

-> BILEOG OIBRE NA

Cleachtadh 1

1. Cuimil an da thaobh de na platai since agus copair le greanphdipéar, agus gearr 6
chearndg den éadach soithi den mhéid chéanna leis na platai.

2. Cuir cearnég amhain den éadach soithi ar bharr plata since agus fliuch i bhfinéagar i. Ansin,
cuir plata copair amhain ar bharr an éadaigh soithi. T4 cill voltach amhdin agat anois. Ceangail
na sreanga ar a bhfuil na faiscini crogaill leis an gcéad phlata agus leis an bplata deireanach,
agus ansin ceangail le hilmhéadar iad.

3. Cad é an difriocht poitéinsil leictrigh 6 chill voltach amhdin? \Y
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4. Scriobh sios an chothromdid ianach ghlan, a léirionn an préiseas foriomlan a tharlaionn sa chill:

-> BILEOG OIBRE NA

5 Cén comhphairt a ocsaiditear agus cé acu a laghdaitear san imoibrit sin?

6. Cén fath ar smaoineamh maith é na platai miotail a ghreanail?

7. Cén fath a bhfliuchaimid an t-éadach i bhfinéagar? An bhféadfaimis substaint eile a Usaid?
Minigh.

An raibh a fhios agat?

Bhi taiscéalai Huygens de chuid ESA, a thuirling ar
dhromchla Thiotdin (an ghealach is mdé ar Shatarn), ag
brath ar cheallrai dé-ocsaide sulfair litiam nach féidir a
athluchtd. Roghnaiodh iad sin toisc go bhféadfai iad a
fhagail neamhghniomhach le linn an turais seacht
mbliana go Satarn, ach go gcoimeadfaidis fés acmhainn

Léiriu ealaiontdra ar thaiscéalai Huygens ar dhromchla -
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8. Lean an treoir thios chun carn voltach a chruthu.

Copper
Zinc

Electrolyte

-> BILEOG OIBRE NA

Cruthaigh sé chill voltacha de réir
na dtreoracha 6 chleachtadh 1.

Y

Ceangail bandai rubair leaisteacha timpeall an | Ceangail na sreanga ar a bhfuil na faiscini
chairn chun an carn a choinneadil ina ait. crogaill leis an gcéad phlata agus leis an bplata
deireanach agus ceangail le hilmhéadar iad.

9. Tomhais an difriocht poitéinsil leictrigh sa chill voltach direach i ndiaidh duit é a chur le
chéile. Glac tomhais gach néiméad ar feadh 10 néiméad agus taifead do chuid tomhas i

dTabla 1.

Am (ndéim.) Difriocht poitéinsil leictrigh (V)
1

Ol 0| N Ol U] |l W DN

=
o

N Taifeadtai ar dhifriocht poitéinsil leictrigh ar feadh 10 ndéiméad.
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10. Tarraing graf den difriocht poitéinsil leictrigh mar fheidhm ama.

Electrical potential difference (V)
A

-> BILEOG OIBRE NA

11. Cad a thugann tu faoi deara? Minigh.

12. Cad é an difriocht poitéinsil leictrigh ata ag an gcarn voltach i gcomparaid le gnathcheallra AA?

13. Conas a d’fhéadfai ceallrai a Usaid chun an Ghealach a thaiscéaladh? Cad iad na
buntaisti agus na mibhuntaisti a bhaineann le ceallrai?
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— Gniomhaiocht 2: Leictrealu uisce

maidir le Teicneolaiocht

1. Cothromaigh an t-imoibrit foriomlan thios:
| H0()— Ha(g)+ rOz(g)

2. Scriobh cothromadid an imoibrithe a tharlaionn ag an andid:

-> BILEOG OIBRE NA

3. Scriobh cothromdéid an imoibrithe a tharlaionn ag an gcatéid:

4. Cruthaigh do leictrealdir féin tri na céimeanna in larscribhinn 1 a leanuint. Agus an leictrealdir &
thosu agat, déan cinnte go gcuirfidh tu stopuaireaddir ar siul freisin chomh maith. Beidh fad ama
an leictrealaithe uait chun tairgeadh na hocsaigine a riomh.

5. Déan cur sios ar an méid a tharlaionn le linn an leictrealaithe.

6. Cén feidhm a bhaineann le NaOH a thuaslagadh san uisce?

7. Cé acu ceann de na feadain a bhfuil ocsaigin ann, agus cé acu ceann a bhfuil hidrigin ann? Conas
ata fhios agat?
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8. Tombhais an méid ocsaigine ata tdirgthe agat agus riomh do rata tairgthe in aghaidh an néiméid.

9. Glac leis go n-analaionn spasaire amhain 0.84 kg d’ocsaigin mhdilineach (O3) in aghaidh an
lae. An féidir le do chéras leictrealaithe an ocsaigin riachtanach a sholathar?

10. Conas is féidir leat nios mé ocsaigine a thairgeadh in aghaidh an lae?

11. Cad iad na buntaisti agus na mibhuntaisti a bhaineann le leictreall uisce a Usaid ar an nGealach?

An raibh a fhios agat?

Is é is leictrealt uisce ann nd an priomh-modh chun
ocsaigin a ghinidint ar bord an Stdisidin Spais
Idirnaisiunta (ISS). Bailitear uisce ¢ fhual, 6 fhuiolluisce
agus 6 chomhdhldthd agus scartar é go hocsaigin agus
hidrigin sa Chdras Ginitna Ocsaigine (OGS). Is iad eagair
ghréine an stdisidin, ata ar mhéid pdirce peile, an
fhoinse chumhachta. D’fhéadfai cdéras den chinedl
céanna a usaid ar an nGealach.

NASA, ESA, JAXA agus Roscosmos.

Lasmuigh den Staisiun Spais Idirnaisiunta (ISS) ag dul->
thart ar an Domhan
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— Gniomhaiocht 3: Cill bhreosla

Is féidir cealla breosla a Usdid chun cumhacht a sholdthar do charranna gealai, do spasarthai, né
d’aon rud idir eatarthu. Déanann cealla breosla a mhalairt ar leictreald: nascann siad H; agus O3,
agus tdirgeann siad H;0 (uisce) agus fuinneamh.

| ndiaidh breathnd ar an ddigh a n-oibrionn cill bhreosla, freagair na ceisteanna thios:

1. Cothromaigh an t-imoibriu foriomlan.

er(g) s 0,(g) > [ H,O(l) + fuinneamh + teas

-> BILEOG OIBRE NA

2. Scriobh na himoibrithe ceimiceacha a tharlaionn ag an andid agus ag an gcatoid:

3. Cad iad na buntaisti agus na mibhuntaisti a bhaineann le cealla breosla? Conas is féidir linn iad a
usaid do mhisin chuig an nGealach?

An raibh a fhios agat?

Ba iad cealla breosla an priomhfhoinse cumhachta leictri i gclar Apollo
6na thuirling daoine ar an nGealach. D’Usdid cealla breosla Apollo
ocsaigin agus hidrigin, a bhi stérailte mar leachta ag teochtai an-iseal,
agus nuair a thainig siad le chéile go ceimiceach, gineadh cumhacht
leictreach agus uisce le hél. Usaideadh cealla breosla freisin ar fhlit an
Spastointedlai mar chomhphairt amhdin den chdéras cumhachta leictri.
Rinne flit an spdstointealai 135 misean idir 1981 agus 2011.

& Cill bhreosla

4. Cad iad na difriochtai agus na cosulachtai idir an carn voltach, leictreald agus an chill bhreosla?
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— Naisc

Acmhainni ESA

Moon Camp Challenge
esa.int/Education/Moon_Camp

Beochainti faoin nGealach faoi na bunghnéithe a bhaineann le bheith ag maireachtdil ar an
nGealach. esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of_living

Acmhainni ESA don seomra ranga:
esa.int/Education/Classroom_resources

Eolas breise

Cill voltach:
youtube.com/watch?v=90Vtk6G2TnQ

Leictreall: youtube.com/watch?v=dRtSjICKklo

Ceall breosla:
youtube.com/watch?v=0mVnlIigDA70

Trealamh eolaiochta do charr breosla-chille:
www.horizonfuelcellshop.com/europe/product/fuel-cell-car-science-kit
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— larscribhinn 1: Leictrealoir

1. Usdid pionnai saite chun na sreanga a cheangal den bhosca.

2. Tuaslaig NaOH in uisce (3%) agus lion an coimedadan

3. Ardaigh na triaileadain os cionn na bpritili pionnai (cinntigh go bhfanfaidh siad Ian d’uisce). Cuir
an cludach ar an mbarr chun na feadain a choinnedil ina n-ait.

4. Ceangail an fhoinse chumhachta agus cuir tus leis an leictrealu. Cuir tus le hamadaéir agus
taifead cé chomh fada a thégann an pradiseas.
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— larscribhinn 2 - Cill bhreosla

1. Ceangail dha fheadan sileacain (4 cm) leis na soic ar an gcill bhreosla ata suite ar an gcuid
iochtarach ar an da thaobh den chill bhreosla.

|

2. Bain an caipin dearg as an bhfeadan ata ceangailte le taobh ocsaigine na cille breosla. Leis an
steallaire, insteall uisce driogtha isteach sa chill bhreosla go dti go mbeidh an chill bhreosla
leathlionta le huisce.

3. Cuir na coimeadain inmheanacha cruinneachdnacha isteach sna biocair agus cuir uisce leo suas
go dti an marc “0” ml (ba cheart don uisce an coimeadan inmhednach a chlidach go hiomlan
beagnach). Cinntigh nach bhfuil aon aer sadinnithe taobh istigh de na coimeadain inmheanacha.

4. Ceangail na feaddin sileacain le soic uachtaracha an thaobh O; agus ar thaobh H, den chill
bhreosla.
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5. Ceangail an pacaiste ceallrai mar a thaispeantar thios. Cuir an pacaiste ceallrai go “air” agus ba
cheart go dtosddh an leictrealu.

=

6. Breathnaigh ar an ddigh a dtosaionn H; agus O; ag lionadh na gcoimeaddan inmhednach.
Nuair a thosaionn H; ag boilgearnach amach as an gcoimeadan i bhfoirm boilgeog, beidh an
umar lan.

5. Dicheangail an ceallra agus ceangail gniomhroir (gluaistedn, métar, LED, etc.). Tagann H;
agus O3 le chéile aris, ag tairgeadh H;0 agus fuinnimh chun an moétar a thiomaint.
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—> MORBHEALAI NA nAIGEAN

Feachtai farraige agus an nasc leis an aeraid
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Firici tapa
Achoimre ar ghniomhaiochtai
Réamhra

Gniomhaiocht 1: An t-aigéan ag gluaiseacht
Gniomhaiocht 2: Conas a thiteann uisce?
Gniomhaiocht 3: Feeling the heat

Bileog oibre na scolairi

Naisc

teagasc le spas — mérbhealai na n-aigéan | G02
www.esa.int/education

leathanach 3
leathanach 4
leathanach 5

leathanach 6
leathanach 8

leathanach 10

leathanach 11

leathanach 21

Cuireann Oifig Oideachais ESA failte roimh aiseolas agus trachtanna

teachers@esa.int

Tairgeadh de chuid Oideachas ESA i gcomhar le ESERO na hlorua

Coipcheart 2018 © Gniomhaireacht Spdis na hEorpa
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- MORBHEALAI NA nAIGEAN

Feachtai farraige agus an nasc leis an aeraid

Abhar: Tireolaiocht, Eolaiocht, Fisic

Sa tsraith seo de ghniomhaiochtai,

Raon aoise: 12-15 bliain usaidfidh na scolairi modul ilmhean chun
d’aois Cineal: gniomhaiocht foghlaim faoi fheachtai farraige, morbhealai
do scoldiri Castacht: éasca na n-aigéan, agus faoin tabhacht a

bhaineann leo chun aerdidi aitidla a
thuiscint. Tri ghniomhaiocht phraiticidil,
déanfaidh siad imscrddu ar an méid is cuis

Am ceachta ag teastdil: 45 néiméad do gach

gniomhaiocht

Costas: iseal (0 - 10 euro) le feachtai aigéin. Usaidfidh siad iomhanna
Suiombh: laistigh satailite freisin chun teocht dhromchla na
Airitear leis Gsaid a bhaint as: modul iimhean; farraige a anailisiu, agus chun tuiscint a fhail

ar an bhfath a bhfuil breathndireacht
satailite uUsdideach chun monatdireacht a
dhéanamh ar fheachtai farraige.

riomhaire agus an t-idirlion

Eochairfhocail: Faire na Cruinne, Feachtai
farraige, Teocht dhromchla na farraige, Aerdid,
Tireolaiocht, Eolaiocht, Fisic

Cuspoiri foghlama

¢ Déan cur sios mion ar fheachtai aigéin agus aeir domhanda agus pléigh an tdbhacht ata leo
don aeraid.

¢ Sainaithin proisis aimsire agus feiniméin aerdide aitiula agus domhanda, chomh maith leis na
cuiseanna ata leo.

¢ Bain Usaid as uirlisi ata ar fail ar an idirlion chun sonrai satailite a bhailid agus a anailisiu.

¢ Tuig an ddigh ar féidir faire na Cruinne a Usdid chun monatdireacht a dhéanamh ar na haigéin.

¢ Léirmhinigh léarscdileanna de theocht dhromchla na farraige.
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— Achoimre ar na gniomhaiochtai

Achoimre ar na gniomhaiochtai

Teideal Cur sios Toradh Riachtanais Am

1 An t- Feachtai aigéin agus an | Na Dada 45
aigéan doigh a nascann siad priomhfheachtai noiméad
ag diteanna iargulta. aigéin a
gluaisea Morcheantar shainaithint. Chun
cht Dramhaiola an Aigéin a thuiscint cad a

Chiuin. spreagann
feachtai aigéin
agus an dodigh a
bhfuil tionchar
domhanda ag
feachtai aigéin.

2 Conas a Turgnambh praiticiuil A thuiscint go Gniomhaiocht | 45
thiteann chun gluaiseachtai spreagtar feachtai 1: noiméad
uisce? uisce a shamhaltu agus | doimhne de bharr

chun imscrudu a difriochtai i ndlus
dhéanamh ar an ddigh an uisce, rud ata
a gcruthaitear feachtai | rialaithe ag an
doimhne. teocht agus ag an
salandacht.

3 Feeling the | Anailis a dhéanamh ar Cur sios a Dada 45
heat thomhais ar theocht dhéanamh ar néiméad

dhromchla na farraige a | dhaileadh

glacadh le satailiti. ginearalta
theochtai
dhromchla na
farraige agus
iad a thuiscint.
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- MORBHEALAI NA nAIGEAN

Feachtai farraige agus an nasc leis an aeraid

— Réamhra

Cludaionn na haigéin 71% den phlainéad, agus ta siad dluth-nasctha lenar réamhaisnéis aimsire agus
lendr n-aerdid. T4 siad riachtanach freisin don iompar domhanda agus solathraionn siad go leor
acmhainni. T4 tionchar direach ag an méid a tharlaionn i bhfad amach ar an bhfarraige ar shochaithe ar
fud an domhain.

Spreagtar feachtai aigéin le gaotha dromchla, difriochtai i ndlds an uisce de bharr athruithe i
salandacht agus i dteocht, agus rothld an Domhain. Ta rél rithdbhachtach maidir leis an aeraid a
mhaoll ag cursaiocht an aigéin agus ag cumas an aigéin an fuinneamh a fhaigheann sé 6n nGrian a
bhailiu agus a scaoileadh amach go mall.

Sunn na haigéin an chuid is moé de theas na gréine go direach, 4 choinneadil ar feadh tréimhsi i bhfad
nios faide nd mar a dhéanann an talamh ndé an t-atmaisféar. Faigheann an meanchiorcal i bhfad
nios moé fuinnimh én nGrian na na réigidin pholacha. Cuidionn na mérfheachtai aigéin, mar aon leis
an ngaoth, leis an bhfuinneamh sin a athdhdileadh ar fud an domhain.

Solathraionn satailiti, i gcomhar le hionstraimi in situ, faisnéis thabhachtach chun na haigéin a
thuiscint agus monatdireacht a dhéanamh orthu. Tri fhaire na Cruinne, is féidir le heolaithe teochtai
dhromchla na farraige ar fud an domhain a shamhaltu agus monatdireacht a dhéanamh orthu, le
mionsonrai nach bhfacthas a leithéid riamh cheana, le blianta beaga anuas. Os rud é gur taiscumair
ollmhédra teasa iad na haigéin, tri theocht dhromchla na farraige a thomhas, is féidir feabhas a chur
ar ar dtuiscint ar théamh domhanda agus ar an athru aeraide.

PTa sraith uirlisi den scoth & hiompar ar an tsatailit Eorpach Sentinel-3, lena n-airitear radaiméadar
infridhearg chun léarscdileanna domhanda de theocht dhromchla na farraige a sholathar chun
monatdireacht a dhéanamh ar réamhaisnéisi a bhaineann leis an athru aeraide, na haigéin agus an aimsir.
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— Gniomhaiocht 1: An t-aigéan ag gluaiseacht

Sa ghniomhaiocht seo, déanfaidh na scolairi initichadh ar mhodul ilmhean chun foghlaim faoi fheachtai
farraige agus faoin ddigh a nascann siad diteanna iargulta ar ar bplainéad. Foghlaimeoidh na scolairi gurb
iad gaotha agus rothlti an Domhain na priomhchuiseanna le feachtai dromchla. Ag an deireadh, pléifidh na
scoldiri an truaillid sna haigéin, agus pléifidh siad bearta a d’fhéadfai a dhéanamh chun an fhadhb a
mhaolu.

Bogearrai

*  Modul riomhaire agus ilmhean “Sea_currents.exe” é Forskning.no agus/né foinsi faisnéise eile

maidir le Teicneolaiocht

Chun an t-abhar a chur i lathair, iarr ar na scoldiri a shamhlid go bhfuil siad ag cur teachtaireacht isteach i
mbuidéal isteach san aigéan ag ait ar leith. Ba cheart do na scolairi ceist 1 ar an mbileog oibre do scolairi a
fhreagairt ansin. Déan plé i ngripai beaga faoi ca hdit a dtiocfadh an buidéal i dtir de bharr feachtai aigéin
dar leo. Nuair a chaitear an buidéal isteach san Aigéan Atlantach in Florida, iomprdidh Sruth na Murascaille
soir i dtreo na hEorpa agus Thuaisceart na hAfraice é. Ansin leanfaidh sé Feacht na gCanarach 6 Dheas, né
Sruth Atlantach na hlorua 6 Thuaidh. Sroichfidh an buidéal ceann scribe 2 né 4.

Oibreoidh na scoldiri ansin leis an modul ilmhean, i ngrdpai beirte né ina n-aonar. Is féidir le mudinteoiri an
modul a anailisiu leis an rang ar fad freisin, ag baint Usaid as teilgeoir. Freagraionn na scolairi ceist 2 ar a
mbileog oibre agus iad ag iniichadh shleamhndin 1 (Fior 2) go 3 den mhodul.

—

— g
Forskning.no [ Select: . Surface currents Deep currents

M Feachtai farraige, modul ilmhean.

Freagrai chleachtadh 2

2. a. Sainaithin dha thir/chathair a dtéann feachtai i bhfeidhm orthu: ceann a bhaineann le feacht te
(saighde dearga), agus ceann eile a bhaineann le feacht nios fuaire (saighde dughorma).

* An Riocht Aontaithe — Sruth Atlantach na hlorua — feacht te

*  Florida (SAM) — Sruth na Murascaille — feacht te
* Na hOiledin Chanaracha — Feacht na gCandrach — feacht fuar
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¢. Conas a chumhachtaitear na feachtai dromchla?
Is i an ghaoth go priomha a spreagann feachtai dromchla san aigéan.

d. Sainaithin feacht gaoithe agus scriobh sios an feacht/na feachtai dromchla farraige a
chumhachtaionn sé.

* Crios gaoithe an iarthair (gaotha aniar sa leathsféar thuaidh): feacht an Atlantaigh Thuaidh.
e Tradghaotha an oirthuaiscirt: feacht crioschiorlach an tuaiscirt.

e. Déan iarracht an cheist 6 shleamhndan 3 a fhreagairt: cén fath a sraonann gaotha agus
feachtai aigéin araon ar dheis sa Leathsféar Thuaidh?

Rothlaionn an Domhan ar a ais féin, agus da bharr sin, sraonann aer ata ag gluaiseacht. In ait
a bheith ag gluaiseacht i line dhireach idir na poill (limistéir ardbhra) agus an mednchiorcal
(limistéar isealbhru), sraonann an t-aer ar dheis sa Leathsféar Thuaidh agus ar chlé sa
Leathsféar Theas. Tugtar an éifeacht Coriolis ar an éifeacht sin. Sraonann an éifeacht Coriolis
an t-aer atd ag cursaiocht, rud is cuis le gluaiseacht dhromchla an uisce. D4 bhri sin, sraonann
sé feachtai dhromchla an aigéin ar dheis sa Leathsféar Thuaidh freisin agus ar chlé sa
Leathsféar Theas freisin.

Plé

Ta na millidin tona plaisteach a chriochnaionn suas sna haigéin gach bliain ina ndudshlan
domhanda. Is féidir le muinteoiri an cleachtadh faoin teachtaireacht i mbuidéal a Usdid chun
analai a dhéanamh le hiompar plaisteach agus dramhaiola tri fheachtai aigéin. | ngrupai beaga,
déanann na scoldiri imscrudu ar an ait a dtiocfadh an plaisteach i dtir én tra is gaire da mbaile
duchais bunaithe ar an eolas ata faighte acu faoi fheachtai aigéin agus fiosraionn siad
Mércheantar Dramhaiola an Aigéin Chidin.

Pléann na scoldiri a bhfuil siad ag suil leis agus freagraionn siad ceisteanna a) agus b) én bplé. Sa

ranndg “An raibh a fhios agat”, is féidir le scolairi teacht ar shamplai de na rudai atd 4 ndéanamh
ag Gniomhaireacht Spdis na hEorpa chun freagairt don dishlan domhanda sin.
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— Gniomhaiocht 2: Conas a thiteann uisce?

Spreagann gaotha feachtai dhromchla an aigéin. Sreabhann feachtai aigéin na milte méadar faoin
dromchla freisin. Sa ghniomhaiocht seo, déanfaidh na scoldiri imscridu ar an bhfath a dtiteann
na maiseanna uisce sin chun na feachtai doimhne a chruthu.

Bogearrai

e Dhd bhiocar 250 ml

e Ciubanna oighir daite
o 1taesplndg

e Salann

e Uisce

Slainte agus Sabhailteacht

* Ba cheart do na scolairi a méara a fhliuchadh sula mbaineann siad do na ciibanna oighir.
o D’fhéadfadh uisce né oighear daite smal a fhagail ar mhéara/éadai/tablai.

maidir le Teicheolaiocht

Mar phointe tosaigh, pléann na scoldiri ina ngrupai beaga a bhfuil suil acu leis maidir leis an bhfath a
gceapann siad go dtiteann uisce an aigéin chun feachtai doimhne a chruthd. | ndiaidh doibh ceist 1 a
fhreagairt, cuireann na scoldire an turgnamh ar bun. Ta treoracha chun an turgnamh a dhéanamh ar fail
sa bhileog oibre do scolairi.

Plé

T4 saile i mbiocar 1, a bhfuil dlds nios airde aige nd an t-uisce Ur i mbiocar 2. D3 bhri sin, bailionn an
t-uisce daite 6 na ciibanna oighir ata ag led mar shraith ar bharr an uisce i mbiocar 1 (féach fior 3). |
mbiocar 2, ta an t-uisce ata ag led nios fuaire nd an t-uisce sa bhiocar, agus da bhri sin is féidir leis
na scoldiri an déigh a bhfuil an t-uisce daite ag titim a fheiceail. Cruthaionn sé sin suaitheadh agus
meascadh éigin, rud a fhadgann go dtagann dath ar an uisce ar fad sa bhiocar. Ba cheart do na
scoldiri a bhfuil siad ag suil leis maidir leis an gceist, “Conas a thiteann uisce an aigéin chun feachtai
doimhne a chruthd?”, a chur i gcompardid leis an bhfreagra a thug siad ar cheist 4 den phlé.
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M Torthai turgnamhacha: bailionn an t-uisce ur daite ata ag
led ar bharr an tsaile ata nios dluithe i mbiocar 1 (ar chlé).

Mar chrioch, agus chun nasc a dhéanamh le Gniomhaiocht 1, is féidir leis na muinteoiri sleamhndin
5 go 8 6n modul ilmhean a thaispedint do na scolairi.

Sineadh — Feacht Shruth na Murascaille

Is féidir le muinteoiri Usaid a bhaint as an sampla d’fheacht Shruth na Murascaille agus a
iarraidh ar na scoldiri an cheist 6 shleamhnan 9 sa mhodul ilmhean a fhreagairt: “Conas a
d’fhéadfadh oighear atd ag led dul i bhfeidhm ar fheachtai aigéin?”, agus déan inidchadh ar na
tionchair a d’fhéadfadh a bheith ann ar an aeraid.

Ta Sruth na Murascaille, a iompraionn uisce dromchla te 6 thuaidh 6 Mhurascaill Mheicsiceo i dtreo
an aigéin fhopholaigh soir én nGraonlainn, an-tdbhachtach do aeraid na hEorpa. T4 uisci césta na
hEorpa cupla céim nios teo nd uisci ag an domhanleithead céanna san Aigéan Cilin Thuaidh.
Meascann na huisci teo sin leis an uisce maguaird, agus fuaraionn siad agus titeann siad nuair a
shroicheann siad an tArtach. D4 gcuirfeadh oighear ledite san Artach isteach ar an bpatrun
cursaiochta sin, d’fhéadfadh sé dul i bhfeidhm go mdr ar neart agus ar threoir an fheachta sin.
D’fhéadfadh an feacht sin éiri nios laige né fiu stopadh.

Ba cheart go mbeadh na scolairi dbalta a mhiniu go bhfuil uisce ur in oighear, agus de réir mar a
lednn an t-oighear, téann sreabhadh uisce Ur isteach san aigéan maguaird. Laghdaionn sé sin an
tsalandacht agus, da bharr sin, dlds an uisce. Ba cheart go mbeadh na scoldiri abalta an fath a
mhinid, da bhri sin, ar féidir le téamh domhanda dul i bhfeidhm ar fheachtai farraige, agus na
hiarmhairti a d’fhéadfadh a bheith ag baint leis sin. Ba cheart go dtuigfeadh na scoldiri gur féidir
léargas uathuil ar ghluaiseacht dhromchla an aigéin a fhail tri thomhais satailite a chomhcheangal le
tomhais ar an talamh, rud a chuidionn linn an ddéigh a bhfreagréidh ar bpldinéad d’aeraid ata ag
athru a thuar.
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— Gniomhaiocht 3: Feeling the heat

Bogearrai

e Riomhaire agus rochtain ar an idirlion

maidir le Teicneolaiocht

Chun an topaic a chur i lathair, iarr ar na scoldiri ceist 1 a fhreagairt ar a mbileoga oibre. Ba cheart
go mbeadh na scoldiri abalta a aithint gurb é an téamh 6én nGrian an priomhshdasra ata freagrach as
ddileadh theocht na farraige.

Ansin déanfaidh an scoldiri anailis ar thomhais dhromchla na farraige. Chuige sin, ioslédalann siad
an iomhad is déanai de theocht dhromchla na farraige 6 shuiomh gréasain an lonaid Eolaiochta agus
Innealtdireachta Spais in Ollscoil Wisconsin-Madison (féach an rannég Naisc). Treoraigh na scolairi
ionas go mbainfidh siad an tatal as go n-athraionn an teocht de réir domhanleithid, én réigiun te ar
an meanchiorcal go dti na réigiuin fuar in aice leis na poill. Feictear na limistéir mhéra oighir mhara
timpeall na hAntartaice in imreacha liatha, rud a léirionn nar bailiodh aon sonrai.

Is féidir leis na scoldiri céstai thiar Mheiriced Theas agus na hAfraice, chomh maith le césta na
hlorua, a shainaithint mar limistéir a imionn 6n ngnathiompraiocht i nddileadh theocht na farraige.
Ar chésta thiar Mheiriced Theas agus na hAfraice Theas, td an t-uisce nios fuaire de bharr fheacht
Humboldt agus feacht Benguela, faoi seach. Ta teocht an uisce amach 6 chdsta na hlorua nios teo i
gcompardid le haiteanna eile ar an domhanleithead céanna agus ta sin de bharr thionchar Shruth
na Murascaille.

Is féidir le mdinteoiri an modul ilmhedn 6 Ghniomhaiocht 1 (sleamhnan 1) a thaispedint aris, ionas
go n-aithneoidh na scolairi éifeachtai na bhfeachtai aigéin san iomhd SST a d’ioslédail siad.

Mar chleachtadh deiridh, déanann na scoldiri an tséasuracht i dteochtai dhromchla na farraige a
anailisia. Sula dtosdéidh siad an cleachtadh, ba cheart do na scoldiri a bhfuil siad ag suil leis a phlé
maidir leis na hathruithe ar theocht dhromchla na farraige de réir na séasur. Chun an cleachtadh a
chur i gcrich, ioslédalann na scoldiri iomhda SST amhdin do gach séasur. Is féidir le muinteoiri a
roghnu na hiomhanna a ioslédail roimh ré agus an cleachtadh a dhéanamh leis an rang iomlan, nd i
ngrupai beaga le leagan cléite de na hiomhanna.

Is féidir leis na scoldiri an bheochan 6 Thionscnamh um Athrd Aeraide an ESA (féach an rannég
Naisc) a anailisiu freisin. Taispedntar inti athruithe ar theocht dhromchla na farraige ar fud an
dombhain idir 1991 agus 2010. Is féidir leo imscridud a dhéanamh ar an tséasuracht chomh maith le
hathruithe a d’fhéadfadh tarld ar theocht dhromchla na farraige.

Déanann na scolairi amach go bhfuil an tséasuracht i dteochtai dhromchla na farraige is mo sa
mhedn-domhanleithead, agus is It san aigéan trépaiceach in aice leis an meanchiorcal. Tagann an
tséasuracht sin as athruithe i ndalai an atmaisféir, amhail gaotha agus teocht. Os rud é go bhfuil
dromchla na farraige i dteagmhdil dhireach leis an atmaisféar, leanann a theocht patruin
shéasUracha an atmaisféir. Is féidir le muinteoiri a iarraidh ar na scoldiri freisin comparaid a
dhéanamh idir séasuir aigéanacha agus na séasuir chomhfhreagracha san atmaisféar, agus plé a
dhéanamh ar ardacmhainn téimh an uisce.
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- MORBHEALAI NA nAIGEAN

Feachtai farraige agus an nasc leis an aeraid

lompraionn feachtai aigéin uisce te agus uisce fuar thar limistéir ollmhdra. Imrionn a Ian de na
feachtai sin tionchar mor ar an aerdid ar an talamh. Is uirlisi tabhachtacha iad satailiti chun
monatdireacht a dhéanamh ar na haigéin, chun athruithe i bhfeachtai a mheas, agus chun cur le
tuiscint nios fearr ar phatrin na bhfeachtai aigéin.
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Ta an t-aigéan i gcursaiocht de shior

Cludaionn an t-aigéan thart ar 71% den chruinne, m
agus, da bhri sin, td sé rithabhachtach don

chomhshaol agus don bheatha ar an Domhan. T4 Kepeinn con '
na méideanna ollmhdra uisce sin i gcursaiocht de //

. . ] . . s
shior, agus iompraionn siad teas agus fuinneamh "\)/
6 limistéar amhadin ar an domhan go limistéar //"7/ /ﬂ\
eile, feadh chdsta na hEorpa, mar shampla. \ \k /
T4 coérais na bhfeachtai aigéin spreagtha go ¢

, ;. . \ )'/ e /
priomha ag éifeacht chomhcheangailte na k ——
gaoithe, an bhru atmaisféaraigh ar an dromchla,
agus na ndifriochtai dldis idir maiseanna uisce
éagsula. Braitheann an dlus sin ar theocht agus ar =" COLD AND SALTY DEEP CURRENT

. i , . . A —— WARM SHALLOW CURRENT —— GULF STREAM

shalandacht an uisce. D& bhri sin, sainmhinionn a
lan éifeachtai ‘mdrbhealai na n-aigéan’.

ESA-AQES Medialab

N Ta rél larnach ag feachtai aigéin san aeraid.

Fior A2 Fior A3

2: Surface currents - powered by the wind

Surface water

Deep sea

e P =
% =Y .Hv—umm Eguatorial Corrént

MFeachtai dromchla agus ™ Feacht Shruth na Murascaille.
domhainfharraige.

Forskning.no
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— Gniomhaiocht 1: An t-aigéan ag gluaiseacht

Sa ghniomhaiocht seo, Usaidfidh td modul ilmhean chun foghlaim faoi feachtai farraige —
morbhealai na n-aigéan — agus faoin ddigh a nascann siad diteanna ata i bhfad i gcéin dna chéile ar
ar bplainéad. Foghlaimeoidh tu freisin cad a spreagann feachtai dromchla agus pléifidh tu an
tdbhacht a bhaineann leis na ‘mdérbhealai’ sin.

An raibh a fhios agat?

D’usdid Christopher Columbus feacht Shruth na
Murascaille chun teacht go Meiriced tri sheoladh 6 na
hQOiledin Chandracha le linn a thuras. San am a chuaigh =
thart, thugtai eolas faoin bhfeacht te sin tri
thaiscéalaiocht agus loingseoireacht trasna an
Atlantaigh. Sa 1a ata inniu ann, le satailiti Fhaire an
Dombhain, cuirtear forléargas rialta ar fail ar ar
bpldinéad ar fad — ata cludaithe den chuid is mo le
huisce — agus soldthraitear sonrai luachmhara chun
monatdireacht a dhéanamh ar an bhfeacht aigéin sin
agus ar fheachtai aigéin eile agus iad a thuiscint. Ta
tomhais fheachtai dhromchla na farraige ina gcuid
bhunidsach do roinnt feidhmeanna praiticidla,
amhail cuardach agus tarrthdil mhuiri agus freagairt éigeandala, rédd long, agus monatdireacht ar
thruailliu uisce.

Bogearrai

* Modul riomhaire agus ilmhean “Sea_currents.exe” 6 Forskning.no agus/né foinsi faisnéise eile

maidir le Teicheolaiocht

1. Sachleachtadh seo, déanfaidh tu inidchadh ar fheachtai aigéin. Sula dtosdidh tu a dhéanamh
sin, smaoinimis ar fheachtai:

Sambhlaigh go bhfuil td in Florida, SAM, ait ata marcailte le ' i bhFior A4, agus gur mian leat
teachtaireacht a sheoladh i mbuidéal. Ca hait ar féidir leis an teachtaireacht sin dul? Marcail an
freagra a d’fhéadfadh a bheith ceart. Cuir san direamh go bhféadfadh nios mé na freagra ceart
amhain a bheith ann. Déan plé le do chomhghleacaithe sa seomra ranga.

& 1. Gheobhaimid é ar chésta thoir theas Mheiriced Theas (an Bhrasail né an Airgintin).

O 2. Gheobhaimid é sna hQiledin Chanaracha.

O 3. Gheobhaimid é ar chésta thiar theas na hAfraice.

O 4. Gheobhaimid é i dtuaisceart na hlorua.

0o 5. | diaidh tamaill, fillfidh an buidéal ar an tra in Florida.
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N Ca dtéann an buidéal?

Anois tosoéidh tu ag inidchadh an mhoduil ilmhedn: déan anailis ar shleamhndin 1 go 3 agus
freagair na ceisteanna seo a leanas:

a) Sainaithin dha thir/chathair a dtéann feachtai i bhfeidhm orthu: ceann a bhaineann le feacht
te (saighde dearga), agus ceann eile a bhaineann le feacht nios fuaire (saighde dighorma).

b) Lean Sruth an Atlantaigh Thuaidh. Smaoinigh aris ar an turgnamh buidéil 6 cheist 1 agus
athbhreithnigh na limistéir ar féidir leis an mbuidéal iad a shroicheadh.

c) Conas a chumhachtaitear na feachtai dromchla?

d) Sainaithin feacht gaoithe agus scriobh sios an feacht/na feachtai dromchla farraige a
chumhachtaionn sé.

e) Déan iarracht an cheist 6 shleamhnan 3 a fhreagairt: cén fath a sraonann gaotha agus
feachtai aigéin araon ar dheis sa Leathsféar Thuaidh?
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Plé

a) Bhi tu ag smaoineamh ar theachtaireacht i mbuidéal. Ach ta na feachtai ag bogadh an truflais ar
fad a chaithimid isteach san fharraige freisin, agus is méid modr é sin! De bharr feachtai,
taistealaionn plaisteach achair fhada, agus is féidir le méideanna ollmhdra bailit in diteanna airithe.
Roghnaigh an césta is gaire do do cheantar aitivil. Ca hait a baileofar an bruscar plaisteach a
chaitear ansin, dar leat?

b) Ar chuala tu tracht riamh ar Mhdércheantar Dramhaiola an Aigéin Chiuin? Is oiledn ollmhor
plaisteach ar snamh é ata suite idir California agus Havai. Déan taighde ar line chun tuilleadh eolais
a fhail faoin “oiledn” sin, agus pléigh bearta a d’fhéadfai a dhéanamh chun an fhadhb a mhaoldu.

Fior A5

ey B 7 o R i eh )
> Smionagar mara a fuarthas in uisci Shéadchomhartha Naisiinta Mara
Oiledin Havai an larthuaiscirt.

An raibh a fhios agat?

Ta imscrudd @ dhéanamh ag Gniomhaireacht

Spais na hEorpa (ESA) ar theicneolaiocht lena ’
geuirfi ar chumas satailiti tidchan, gluaiseacht ‘F o ‘:
agus bunus an smionagair phlaistigh ar fud = -~

aigéin an domhain a shainaithint. Is féidir
plaistigh san aigéan a shainaithint le satailiti
mar gheall ar an ddigh a bhfrithchaitheann
smionagar ar snamh tonnfhaid éagsula de
sholas na gréine, ar bhealach atd cosuiil leis an
déigh ar féidir le satailiti reatha tiuchan
fiteaplanctoin, driodar ar fuaidreamh, agus
truailliu uisce a bhrath.

Ta an buntdiste mér ag tomhais satailite go gclddaionn siad an domhan ar fad, rud a d’fhéadfadh léargas
tdbhachtach a thabhairt d’eolaithe chun cuidiu leo an fhadhb a thuiscint agus monatdireacht a dhéanamh
uirthi.
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— Gniomhaiocht 2: Conas a thiteann uisce?

T4 dha chinedl feachta aigéin i bhfarraigi an domhain: feachtai dromchla agus feachtai doimhne. Sa
ghniomhaiocht seo, déanfaidh tu inidchadh ar an bhfath a dtiteann cuid de na maiseanna uisce sin chun
feachtai doimhne a chruthu.

Bogearrai Fior A6
e Dha bhiocar 250 ml

e 1taespunog

¢ Qighear daite

e Salann

e Uisce

Forskning.no

maidir le
Teicheolaiocht

1. Déan cur sios ar an gcuis a gcreideann tu go dtagann feachtai doimhne chun cinn, tri fhreagra a
thabhairt ar an gceist seo a leanas:

Conas a thiteann uisce an aigéin chun feachtai doimhne a chruthu?

2. Déanfaidh tu anois gluaiseachtai uisce a shamhaltu agus scruddidh tu an ddigh a dtarlaionn feachtai
doimhne. Lion dha bhiocar le thart ar 200 ml d’uisce sconna.

3. Measc tri taespundg salainn isteach i gceann de na biocair (biocar 1) agus lig do socra go dti go mbeidh
an t-uisce glan. Agus tu ag fanacht, freagair an cheist seo a leanas:

An Toradh a Thuar: Cad a tharldidh nuair a chuireann tu na ciubanna oighir sna biocair agus go dtosaionn siad
ag led?

4, Cuir ciub oighir amhain isteach i ngach ceann de na biocair go réidh.

5. De réir mar a thosaionn an leac oighir ag lea, breathnaigh ar iompraiocht na sreabhdn agus déan é a
thaifeadadh. N4 cur isteach ar na biocair.
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Plé

1. Déan cur sios ar na difriochtai idir an méid a tharla i mbiocar 1 agus i mbiocar 2.
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2. An bhfuil do thorthai cosuil le do thuar? Minigh an fath a bhfuil né nach bhfuil siad mar a thuar.

3. Cén tatal ar féidir leat a bhaint as maidir le dlds an uisce sna biocair i gcomparaid leis an uisce
fuar a scaoileadh nuair a ledigh na ciubanna oighir?

4. Bunaithe ar do bhreathndireacht, cad iad, dar leat, na priomhchuiseanna le feachtai doimhne.

5. Déan comparaid idir do bhreathnodireacht agus concluidi agus an méid a thaispeantar sa
mhodul ilmhean (sleamhndin 5 agus 6). An bhfuil siad mar an gcéanna?
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Sineadh — Feacht shruth na Murascaille

Athbhreithnigh gach sleamhnan den mhodul ilmhedan ar fheachtai farraige. Pléigi na ceisteanna
seo a leanas i ngrupai beaga:

1. Cad a d’fhéadfadh tarlu d’fheacht Shruth na Murascaille md leanann oighear na farraige ag lea, ag
cén fath?

2. An bhfuil aon tionchar aige sin ar an aeraid?

3. Conas a d’fhéadfadh sé sin dul i bhfeidhm ar gheilleagar an réigidin? Mar shampla, t4 mdéran
limistéir iascaigh i gcésta thuaidh na hlorua a sholdthraionn ioncam suntasach do go leor
teaghlach.

4, Conas is féidir linn monatdireacht a dhéanamh ar shldinte Shruth na Murascaille?

An raibh a fhios agat?

T4 sraith misin satailite nudlacha & forbairt ag
Gniomhaireacht Spais na hEorpa — ar a dtugtar na
‘Sentinels’” — chun ar bpldinéad a thuiscint agus
monatdireacht a dhéanamh air. Déanfaidh
Sentinel-6/Jason-CS suas le 95% d’aigéan saor 6
oighir an Domhain a mhapail gach 10 |3, agus
cuirtear faisnéise rithdbhachtach ar fail leis sin faoi
inathraitheacht leibhéal na farraige, luasanna
gaoithe agus airde tonnta ar mhaithe le
sabhailteacht mhuiri. Tomhaisfidh na hionstraimi a
iompraitear ar Sentinel-6 topagrafaiocht
dhromchla an aigéin freisin — cnoic agus gleannta
an aigéin — chun cuidiu linn feachtai aigéin a
mhapail.
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— Gniomhaiocht 3: Feeling the heat

Sa ghniomhaiocht seo, usaidfidh tu iomhanna satailite chun teocht dhromchla na farraige a
anailisiu, arb é sin priomhthomhas d’eolaithe aerdide. Is paraiméadar an-tdbhachtach é sin chun
sldinte ar bplainéid a thuiscint. Tugtar léiriu leis freisin ar fheachtai farraige. Déantar tomhais ar
theocht dhromchla an uisce tri chdrais satailite éagsula. Tugtar iomhanna SST — iomhdnna de
Theocht Dhromchla na Farraige — ar na cinealacha iomhdnna sin de theocht an dromchla.

An raibh a fhios agat?

Chun teocht dhromchla na farraige a thomhas, braitheann satailiti
cinealacha éagsula solais nach féidir linn a fheicedil le hamharc na
sul. Tugtar infridhearg teirmeach ar cheann de na cinealacha
speisialta solais (nd radaiochta) sin. Is i an radaiocht chéanna i a
bhraitheann ceamarai oiche. Leis an mbraiteoir infridhearg o6n
satailit Sentinel-3, solathraitear I|éarscdileanna domhanda
beachta de theocht dhromchla na farraige. Usdidtear an fhaisnéis
sin chun monatdireacht a dhéanamh ar na haigéin agus ar an
athru aerdide, agus le haghaidh réamhaisnéis na haimsire.

Bogearrai

* Riomhaire agus rochtain ar an idirlion

maidir le Teicheolaiocht

1. Sula dtosdidh tu ag anailisit thomhais theocht dhromchla na farraige a glacadh ¢ shatailiti,
pléigh na ceisteanna seo a leanas i ngrupai beaga:

a) Cad iad, dar leat, na priomhshasrai ata freagrach as teocht na farraige a dhaileadh?
Cuir marc leis an bhfreagra (né na freagrai) ceart.

O Téamh on nGrian
O Truaillid
O Na scamaill

o An leibhéal CO;
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b) C4 &it a bhfuil tu ag suil le huisce te a fhail? Féach ar fhior 7 agus sainaithin na tranna a bhfuil
uisce nios teo acu (cuir in ord iad, 6n gceann is teo go dti an ceann is fuaire).

1- Belem (an Bhrasail), 2- Bleik (an lorua), 3- Florida (SAM), 4- Tenerife (an Spdinn), 5- Liospdin (an Phortaingéi

M Suiomh na dtrdnna do thasc 1.

Déanfaidh tu anailis anois ar an tomhas is déanai de theocht dhromchla na farraige, a glacadh
le satailiti, agus cuirfidh td i gcomparaid leis an méid a bhi suil agat leis é.

a) Oscail an nasc seo a leanas 6 lonad Eolaiochta agus Innealtdireachta Spais Ollscoil Wisconsin-
Madison:

www.ssec.wisc.edu/data/sst

Clicedil ar “An iomha is déanai de theocht dhromchla na farraige” chun an pictitr a mhéadu agus a shabhail.

b) Déan anailis ar an iomha de dhromchla na farraige atd iosléddilte agat. Ag amharc ar an

bpldinéad, déan cur sios ar dhaileadh ginearalta na dteochtai. Ca ait a bhfuil sé nios teo agus ca

bhfuil sé nios fuaire?

Léirionn an scdla an teocht in Fahrenheit (°F). Chun é a thiontu go Celsius (°C), cuimhnigh T(°C) = (T(°F) -
32) x 5/9.

c) Déan comparaid idir do fhreagra ar cheist 2b) agus do fhreagra ar cheist 1b). An bhfuil an
méid ata ag suil leis cosuil le do breathnéireacht 6n iomha SST? Minigh an fath a bhfuil né nach
bhfuil siad mar a thuar.
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d) Imionn limistéir dirithe 6 ghnathphatrin dhaileadh theocht na farraige. Aimsigh dha cheann
diobh ar an léarscail agus déan cur sios ar na difriochtai eatarthu.
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3. Déanfaidh tu anailis anois ar iomhanna SST 6 shéasuir éagsula agus déanfaidh ti compardid eatart

a) Oscail an nasc seo a leanas: www.ssec.wisc.edu/data/sst/archive. Ta na hiomhanna SST a
fheiceann tu eagraithe de réir data. loslddail iomha SST amhain do gach séasur.

b) Breathnaigh ar na hiomhanna agus déan comparaid eatarthu. Sainaithin dhd limistéir ina
dtugann tu faoi deara athruithe ar theocht dhromchla an aigéin, agus dha limistéar ina
bhfanann an teocht seasta thar na séasuir éagsula.

4. An bhfuil na difriochtai i dteochtai dhromchla na farraige de réir na séasur cosuil leis an
méid a raibh suil agat leis? Minigh an fath leis sin, agus déan compardid idir do fhreagra
agus an méid a raibh tu ag suil leis i gceist 1a).
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— Naisc

Acmhainni ESA

Acmbhainni ESA don seomra ranga:
esa.int/Education/Classroom_resources
Tionscadail spais ESA

Misin an ESA um Fhaire na Cruinne
esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/ESA_for_Earth

Sentinel-3
esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Copernicus/Sentinel-3

Sentinel-6
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-6

ESA’s Climate Change Initiative
http://cci.esa.int
Eolas breise

Modul idirghniomhach maidir le feachtai aigéin, arna fhorbairt ag Forskning.no agus arna aistrii go Béarla
ag Nordic ESERO http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/sea_currents_english.zip

lonad Eolaiochta agus Innealtdireachta Spais Ollscoil Wisconsin-Madison — Sonrai faoi Theocht Dhromchla
na Farraige www.ssec.wisc.edu/data/sst

Beochan ar a dtaispedntar athruithe ar theocht dhromchla na farraige ar fud an domhain idir 1991 agus
2010, 6 Thionschamh um Athru Aerdide an ESA
esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/05/Global_sea-surface_temperature_1991 2010

Fisean Sentinel-3 do na haigéin
esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/02/Sentinel-3_for_oceans

Fisedin agus beochainti a bhaineann le taighde ar an aigéan laistigh den ESA
esa.int/Our_Activities/Preparing_for_the_Future/Space_for Earth/Oceans/ESA_and_Oceans_videos

Tionscadal Oideachais Eolaiochta tri Fhaire na Cruinne do Scoileanna Dara Leibhéal

(SEQS) Ims.seos-project.eu/learning_modules/oceancurrents/oceancurrents-c00-
p01.html
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Cé muid féin?

Cad is ESERO Ireland ann?

Is tionscadal oideachais de chuid Ghniomhaireacht Spais na hEorpa (ESA) ¢ ESERO
Ireland, an Oifig Eorpach um Acmhainni Oideachais Spastaistil ata comhaoinithe
ag Taighde Eireann agus oibrionn sé le comhoibrithe naisitinta freisin. Is é ar
n-aidhm paisean daoine 6ga do ETIM (eolaiocht, teicneolaiocht, innealtéireacht,
matamaitic) a spreagadh trid an domhan spreagtil spais, a scileanna a fhorbairt,
agus iad a chumhachtu chun dul le gairmeacha beatha sa spas. Chomh maith leis
sin, musclaimid feasacht ar an rél rithabhachtach ata ag taighde, iniichadh agus

feidhmeanna spais i munlu na sochai nua-aimseartha, ag baint isaide as acmhainni

mealltacha agus modhanna teagaisc cruthaitheacha, agus inspioraid 6 rolchuspai.

Faigh tuilleadh eolais ag esero.ie, agus lean muid ar na meain shdisialta
@Researchireland.

Arna solathar ag

SCIENCE
WEEK

#scienceweek

Supported by Research Ireland

Arna tacu ag

N Taighde Eireann
Y Research Ireland

Eesa

EUROPEAN SPACE AGENCY
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